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©0  DerBreitet  unb  betannt  ba§  ou§ere  S3tlb  be§  Sartoffel* 
fd^orfe^  aud^  ift,  fo  trenig  miffen  mir  bo(^  iiber  bie  Urfad^en  fetner 
©ntftel^ung  unb  fid^ere  Vittel  feiner  S3efdmbfung.  ^er  (Stoffuerluft 
ber  ^noHen  burdf)  ©d^orf  ift,  du^erltcb  betrad^tet,  gering,  fdCtt  abet 
burd^  ben  ^el^rabfafl  betm  33erbraud[)  tn^  (^emid^t.  ©d^orfmargen 
cntfbred^en  uudoUfommen  uernarbten  SSunben,  beren  SBunbforf  nid^t 
immer  (Sd;u|  gegen  ba^  (Sinbringen  non  ^^^ulm^erregern  bietet. 
golgeerfd^einungen  tnie  3^dube  treten  baburd^  ein.  'i){e  §altbarfeit 
fold^er  ^artoffeln  in  ber  Wxtiz  unb  im  SBintertager  ift  gering.  *3)0^ 
Ubert)anbne§men  non  ©d^orf  meift  oft  ouf  SD^dngel  im  ^oben  ^in, 
bie  aud^  anberen  gelbfrud^ten  im  grud^tmei^fel  mit  ^artoffeln  nad^= 
teilig  fein  fbnnen.  Db  foli^e  SJidngel  burd^  bie  ^rant^eiten  unb  bie 
^erme^rnng  fd^dblii^er  Drgani^men  erft  entfte^en  ober  burd^  bie 
(Sigenart  be§  S3oben^  bebingt  finb,  miffen  mir  ni(^t.  2Bir  fennen  bo§ 
©dtjorfbilb  audj  an  einer  Sflei^e  Oon  ^flangen  mit  rubenartigen 
3Bur§eln.  ‘3)ie  ^rage,  ob  bie  Urfad^e  in  aden  ^dllen  biefetbe  ift, 
^rrt  no(^  ber  fibfung.  ^aburd^  geminnt  bie  ©d^orffrage  eine  meit 
iiber  ben  9lal^men  bed^  i^artoffelbaued  ge^enbe  ^ebeutung. 

Qn  erfter  £inie  gait  ed,  bie  Urfad^en  ber  ©d)orffran!§eit  511  er- 
for|d)en,  urn  babnrd^  eine  @rnnblage  fiir  bie  fpdtere  ^efdmbfung  5U 
geminnen. 

'3)ie  Wufgabe  ift  in  ber  SSeife  gelbft  morben,  bafe  bie 
unb  tierifd^e  Sebetuelt  ber  ©(^orfmargen  unterfu(^t  mnrbe.  9}iit  ein- 
gelnen  Drganidmen  ift  barauf  ber  ^erfnd^  gemac^t,  fie  auf  gefnnbe 
^artoffeln  511  iibertragen,  nm  fiinftlid^  ©d)orf  gu  ergielen. 

"Die  SBeftimmung  einer  diei^e  nnbefannter  $ilge,  indbefonbere 
©tra§lenbiIge(^ftinomt)geten),  erforberte  umfangreid^e  ^ergleid^dftubien. 

^ie  ©tra^lenpilge  ge^oren  einer  intereffanten,  no(^  mentg  er^ 
forfd)ten  (^rupb^  bie  an  ber  ©renge  gmifd)en  gaben-  nub  ©bait- 
pilgen  ftept.  %a  einige  iprer  '^rten  bie  fog.  Wftinompfofen  an  9Jien- 
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fd^en  unb  ^ieren  l^ert)orrufen,  \o  tx)ar  ein  ^Bergleid^  mit  ben  befannten 
©rregern  biefer  ^anf^eiten  tDunfd^en^tDert. 

55ergletd^§material,  ba^  aud^  eine  ^ngal^I  ^oben=^!tinom9= 
^eten  ent^ielt,  Derbanft  ber  ^erfaffer  ber  greunblid^feit  ber  §erren 
§ofrat  ^rof.  Dr.  Se^mann  unb  Dr.  ©life maun,  SSurgbutg, 
fomie  be^  ^rciulein  ^rofeffor  Dr.  SSefterbijf,  tofterbain. 

*3)ie  Arbeit  murbe  auf  ^eranlaffung  be^  §errn  ©el^.  3^at  $ro= 
feffor  Dr.  S^lppel  im  Suffrage  ber  ©efellfd^aft  fur  ^artoffelb an  untet' 
uommeu  unb  burd^  ©rteiluug  rou  9^at  unb  5lu§funfteu  in  jeber  2Beife 
gefbrbert,  mofiir  ber  ^erfaffer  an  biefer  ©telle  feinen  aufrid^tigften 
^an!  au^fpri(^t. 

S3erlin,  3uli  1919. 
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Sinfii^rung  in  bie  0cborfftragc. 


9}kn  Be^eid^net  nut  ©c^orf  eine  fruftenartige  abge[torbenen 

©ehjebe^  auf  t)erle|ter  §aut  ober  bie  eingetrocfnete  S3orfe  auf  SBunben 
beim  50^enfd^en,  bei  ^flaugen  bagegen  meift  ^ilgfranf^eiten, 
befonbere  ber  §aut  non  griic^ten,  ©tengelxt,  ^noEen  unb  SSiirgeln. 

$fian5enf(^orf  murbe  fruiter  auc^  unabl^angig  non  feiner  Urfad)e 
„$ocfen''  ober  „(^rmb'',  in  t)orgefd^nttenem  „9^dube" 

ober  genannt.  "Der  S3egrtff  be§  ©c^orfe^  rourbe  fru^er  fe^r 

meit  gefo^t  unb  ift  auc^  ^eute'norf)  nic^t  feft  umgren^t.  ©c^orf 
bet  ^fiangen  be5eid^net  man  ^eute  fe^r  uerfd^tebenartige  ^xantt)eit§>^ 
bilber,  tuie  ^(bfelfd^orf  burd)  Venturia  (-Fusicladium),  ^^rifufeu' 
unb  ^urfenfc^orf  bur(^  Cladosporium,  ^urteI|d)orf  ber  Sflube  burc^ 
Actinomyces,  DRuben-^uftelfc^orf  burc^  Bacterium  u.  a.  3^ 

nm't)x  oB  einer  fcborfortigen  ^ranf^eit  ge^ort  bie 
^artoffel,  beren  ^noEen  non  ©baltbilsen  (S3a!terien),  mebreren 
^abenbilsen  (Spondylocladium,  Ehizoctonia,  Actinomyces),  bem 
©d)leimbilse  Spongospora,  iEdlben  unb  ^Ic^en  beintgefuc^t  tuerben 
^er  burcb  ben  ^Igenbilg  Synchytrium  endobioticum  erregte 
^artoffel!reb§  mirb  in  ^eutf(^Iaub  §u  ben  @aEeu,  uic^t  5U  ben 
©(^orfen  gerec^net,  abet  in  ^dnemarf  „^nube^!nrt)"  (^notenfc^orf) 
nub  in  englifd^  Sdnbern  neben  »Wart  Disease«  »Black 

Scab«  (©c^tnnrgfcborf)  genannt.  ^afterieEe  ^ronengaEen  (Crown 
galls)  §.  33.  ber  Elnbe,  tnirb  man  ebenfaEg  ni(^t  ©c^orf  nennen. 
(Sine  nermittelnbe  ©teEnng  ne^men  bie  aftinombfotifcben  3Surgeb 
gaEen  ein,  bie  ©bibata^)  (1912)  in  feiner  Wrbeit  uber  enbotrob^e 
^b^orr^isen  non  Myrica  gale  befc^reibt  nnb  ^e!lo^)  (1910)  an 
Alnus  nnb  Myrica  nnterfndjt  b^t.  '5)iefe  ^ranf^eiten  unterfd^eiben 
.  fid^  non  bem  ^artoffelfi^orf  rein  du^erlid^  fcbon  burcb  ben  grb^eren 
Umfang  ber  SSud^erungen,  bie  fie  b^roorrufen. 


b  ©bibata,  Sbtologifdbe  ©tubien  iibcr  enbotrobbe  9?lbcori*biBeu  (^nbrb.  f. 
loiffenfdb.  S3otan.  93b.  37.  1902). 

b  ^ctto,  ®ie  bftanglicbeu  SEtinotnblofen  Oentralbl.  f.  93aft.  11,  27: 
451—579.  1910.  ic. 
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'3)er  ertceiterte  ^egrtff  beg  ^flangenfd^orfeg  umfa^t  olfo  ^ruften 
auf  oerle^ter  unb  unberle^ter  §aut  mit  ober  ol^ne  SSud^erung  bon 
3eHgrup|3en  ber  ^orf^  unb  Slinbenfc^td^t.  ^tefe  SStttfur  toirb  in 
jebem  Sanbe  oerfd^teben  ge^anbl^abt,  fo  ba^  bte  Siteratur  nid^t  immer 
flar  unb  uberfic^tlic^  ift. 

^ug  biefem  ©runbe  ift  bte  engere  nnb  ur]brunglidf)e  ^affung  — 
,,0d^orf=^rufte  auf  ncrle^ter  §aut''  —  in  biefer  Arbeit  borgegogen, 
etne  gaffung,  bte  5luflagerungen  ((^rtnb)  unb  ftdrfere  SSud^erungen 
(fatten  unb  ^rebg)  augfd^Iie^t,  aber  eine  begren^te  ^ermebrung  ober 
3erftbrung  bon  QeUen  im  ^eretdb  ber  ^rufte  guld^t. 

3Sir  nennen  bie  fd^roargbraunen  Rhizoctonia-^rnften  auf  £ar^ 
toffelinoflen  „©rinb''  ober  „$ocfen"  unb  nidi)t  „©cborf'',  ba  fie  mit 
bem  gingernagel  abfdbabbar  finb  nnb  feine  §atttberle|ung  banter* * 
laffen.  Seidttere  gormen  beg  §autbefattg  roerben  neuerbingg  aud^  in 
anberen  fidnbern  bom  eigentlidben  ©d^orf  iinterfd^ieben,  in  toerifa 
3.  » scurf «  ftatt  «scab«  genannt.  ^ort  nennt  man  »Silver- 

scurf«  bie  burd^  Spondylocladium  ober  Phellomyces  bernrfad^te 
^ledfenfranfbeit  (bgl.  SJielbug  1913,  0’(^ara  1915,  0d^ul|^)  1916), 
bie  unferm  ©ilbergrinb  ober  ©ilberflecfen  enlfpric^i-  3-  S^b^fon^) 
nannte  biefe  1913  bon  i^m  befc^riebene,  aud^  in  Qrlanb  borfommenbe 
^ranf^eit  inbeg  «scab«,  fo  ba^  nod^  feine  ©inl^eit  ber  ^enennungen 
beftel^t.  “Sa  in  unferer  Arbeit  ber  eigentlid^e  ^autberle|enbe  ^artoffeb 
fd^orf  be^^anbelt  merben  fotl,  fo  fd^eibet  ber  ©rinb  bon  unferer 
trad^tnng  ^aug.  Unter  ben  ©rregern  bon  (^rinb  finben  fic^  inbeg 
fold[)e,  bie  fomol^I  an  ber  ^artoffelfnoUe  mie  an  anberen  Drganen 
ber  ^flange  ^autberle|enbe  ^ranf^eitgformen  berurfad^en  fbnnen.  ^ttr 
Rhizoctonia  mirb  bag  be^auptet  unb  fte^t  aud^  fo  gut  mie  feft. 
'5)iefer  $ilg  foE  in  (S^olorabo  nad^  9^oIfg,  ^itd^  unb  ^ennet^)  biel 
»scab«,  alfo  „©d^orf''  beroorrufen,  mobei  aEerbingg  nid^t  immer  ftar 
ift,  ob  0rinb  ober  ed^ter  ©d^orf  gemeint  ift.  SSir  miffen  inbeg,  bafe 
biefer  $it§  gritne  ^omaten,  ebenfo  junge  ^artoffelfeime  bei  grower 
^eud^tigfeit  unb  geringem  Suftmedbfel  gum  ^attlen  bringt.  ^ucb 
braune  riffige  ^lecfe  ant  unterirbifdi^en  ^eile  beg  ©tengelg,  an  0to= 


9  Scbul^,  (£.  ©.  Silver-scurf  of  the  Irish  Potato  caused  by  Spondylo¬ 
cladium  atrovirens.  —  Journ.  Agric.  Research  vol.  6:  339 — 350.  —  1910.  ic. 
SOZit  boCftanbiger  Siteratur. 

*)  Johnson,  J.  Phellomyces  sclerotiop horns  Frank,  a  cause  of  Potato 
Scab  and  Dry  Rot  (Econ.  Proceed.  Roy.  Soc.  Dublin  I,  1903  p.  161 — 166)  tab, 
2)  gitcb,  imb  93enuett  91.  The  Potato  Industry  of  Colorado.  — 
Colorado  Agr.  Exp.  Station  Bull.  175  p.  40.  —  1910. 
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lortett;  bie  fteHenmeife  DoUtg  eingef(f)nurt  erfc^einen,  unb  gro^eren 
^ur^eln  ruft  er  ^ertjor,  tre^^alb  fic^  ber  9^ame  2Bur§eltoter  fur  i^n 
eingebilrgert  l^at.  biefer-^autDerlegeuben  ^orm  ift  Rhizoctonia 
fc^orfd^nlid^.  ‘3)a  ber  $tl§  aber  nur  au^nabtugUjetfe,  fei  e§  al^  ©c^orf 
ober  aU  Dldube,  auf  ber  ^noEe  rein  erfd)etnt,  fo  ift  er  bi^^er  aU 
tljfjifd^er  ©d^orferreger  ber  ^noEe  fo  gut  toie  uubefauut  gebliebeu. 
3n  §oEaub  l^eifet  ber  Rhizoctonia- @riub  bagegeu  „laffc^urft", 
5dl^lt  alfo  gu  ben  ©d^orffrauf^eiteu  gufammen  mit  „boeberfd^urft'' 
(Spongospora)  unb  ^getooue  fd)urft''  (Actinomyces). 

Rhizoctonia  fommt  alfo  aB  ©c^orferreger  in  S3etrad§t,  ruft 
aber  and)  eiue  Etei^e  auberer  £rauf^eit§erf(^einuugen  (^rinb,  gdule) 
^eroor,  bie  toir  uid^t  al§  ©d^orf  begeid^ueu  fdnueu. 

©in  auberer  ©rreger  oon  0d^orf  ift  Spongospora,  eiu  @d^leim= 
pilj  im  ©egeufal  §u  bem  f^abeupi^e  Rhizoctonia.  '2)a§  ^rau!§eit^= 
bilb  biefeg  0d^orfeg  ift  eiufad^er.  SBallrot^  faub  biefeu  ^il^  fc^on 
1841  in *  *S)eutfd^laub,  uanute  i^u  aber  Erysibe.  5D^artiu§  nub 
Stabeul^orft  gabeu  bemfelben  ^il^e  aubere  92ameu  (Protomyces, 
Rhizosporium).  ^eutfi^laub  fd^ien  er  banu  lange  Qeit  ber^ 
f(^oEen,  taud^te  aber  in  ber  au^ldnbif(^en  Siteratur  l^ie  unb  ba  auf, 
faft  immer  unter  anbereu  D^ameu,  tooburd^  bie  Uberfid^t  fe^r  erfc^toert 
tourbe.  00  ift  e§  fein  SBuuber,  ba^  audb  iBruud^orft  (1887)  in 
97orrt)egeu,  bem  mir  bie  genauefte  0(^ilberuug  ber  ©nttoidluugg' 
gefd^ii^te  oerbaufeu,  in  i^m  eineu  ueueu  ^il^  eutbedt  §u  ^abeu 
glaubte,  feine  ^Serbreituug  aber  fur  fo  aEgemeiu  l^ielt,  ba§  er  meinte, 
mit  biefem  bag  QCinse  ©d^orfproblem  umfa^t  51:  ^aben.  ^aua(^ 
l)dtte  man  auuel^meu  muffeu,  bafe  aud^  in  'Seutfd^lanb,  too  0d^orf 
fe^r  berbreitet  ift,  Spongospora  ebeufo  l^dufig  borfommeu  muffe. 
^ber  ^ruger^)  fagt  1905  bei  ^ergleid^eu  mit  bem  Eiubenfd^orf 
p.  265:  „ grant  unb  ^ruger^)  ^abeu  bei  i^reu  gal^lreii^en,  uber 
mel^rere  gal)re  fid^  erftredeubeu  Uuterfuc^uugeu  bon  fd^orftrauteu,  aug 
ben  berfdbiebenfteu  Sleilen  ‘2)eutfd^Ianbg  ftammenbeu  ^noEeu  eineu 
0d^orf,  toie  SSrnnd^orft  i^)n  bef(^reibt,  nic^t  gefunben."  gm  2Biber= 
fprnd^  l^iermit  ftel)t  ber  ^efunb  an  bem  bon  grant  l^interlaffenen 
0ammIunggmaterial  ang  bem  ga^re  1898,  bag  ang  SSiefa  bei  0d)dm 
felb  im  im  fdd^fifd^en  ©rggebirge  ftammt  nub  ^artoffeln 

^riigcr,  Unterfuc^ungen  iiber  ben  ^urteljd^orf  ber  3nderru6en  ('2lr= 
beiten  qu§  ber  ^iologifc^en  Stnftalt  fiir  2anb=  iinb  ^orftirirtfc^aft,  93erlin.  93b.  IV. 
p.  254—318.  1905). 

*)  3’ranf  unb  ^riiger.  Unterfudjungen  iiber  ben  ©djorf  ber  ^artoEeln. 
^eittcbrift  fiir  Spiritu^slf^nbuftrie  1896.  @rg.  §eft  1. 
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mit  t^pifc^em  Spongospora-^Sd^orf  entl^dlt.  liefer  SSiberf:prud^  ift 
aber  nut  fc^einbar,  benn  granf  unb  ^riiger  (1896  p.  5)  fagen 
brutflid):  ift  fein  QtDeifel,  ba^  unfer  unb  ber  noriuegifc^e 

ibentifd^  finb",  unb  berid^ten  aud^,  ba^  fie  im  Qa^re  1894  in  '5)entf(^' 
lanb  bie  Spongospora  solani  aufgefunben  ptten.  ‘S)agegen  l^alten 
fie  ben  ^ilg  nid^t  fur  ben  ©rreger,  fonbern  nur  fur  einen  gnfdEigen 
S3egleiter  be§  0d§orfg.  ^Inberer  ^nfid^t  finb  bie  neneren  ^erfaffer. 
3iO]^nfon^),  ^et^^bribge^),  5D?eI^n§,  Dflofenbanm  nub  (Sd^nl|'^), 
nm  nur  einige  D^amen  gu  nennen,  ^aben  nid^t  nur  ben  ^^ad^tnei^ 
ber  fd^orfbarafitdren  D^atnr  biefe§  ^iljeg  erbrad^t  unb  bie  9^omen!latur 
entmirrt,  fonbern  and^  feinen  ©infiu^  auf  ba§  SSurgelftiftem  ergriinbet 
nub  bie  Sbfnng  ber  ^etdmpfnng^frage  eingeleitet. 

^iel  l^dnfiger  unb  Oerbreiteter  aU  ber  Rhizoctonia-  nub 
Spongospora- @d^orf  ift  ber  fogenannte  ,,gcn)iii^nltd§c 
0d^on  bnrd^  ben  eigenartigen  toibrigen  ©rbgernd^,  ben  mit  be= 
fjaftete  ^artoffeln  bei  ber  ©rnte  au^ftrbmen,  ift  er  oon  ben  ^Sergleid^g- 
formen  gu  unterfd^eiben,  benn  Spongospora  l^at  feinen  anggefbrod^enen 
^^xnd),  unb  Rhizoctonia  ried^t  nad^  bem  ^artoffelboOift,  Sclero¬ 
derma  vulgare,  mie  Quanjer  bemerft,  l^ot  alfo  einen  nx6)t  imam 
genel^men,  aud^  oielen  ^ntbilgen  gnfommenben  (^ernc^.  ‘Die  SBargen 
be§  gembl^nlid^en  0d^orfe§  finb  jlad^  ober  Oertieft,  feltener  er^aben, 
meift  Oon  53rud^teilen  ber  ©d^ale  bebecft,  in  me^reren  ringfbrmigen, 
anggebnd^teten  ^rnften  angeorbnet,  fonft  o^ne  ftreng  an^gebrdgte 
^orm.  Spongospora  bagegen  bilbet  in  tt)bif<^^in  ^aEe  erl^abene, 
frei  ^erOorbred^enbe,  Oon  onfgefibbten  S3rudf)teilen  ber  0d^ale  mef)r  ober 
minber  fd^arf  nmranbete  SBargen.  ^ranf  unb  iii'rnger  ^aben  qE- 
gemeine  SSegeidfinnngen  mie  ^ndfelfd^orf  unb  ^ncfeltief^ 

fd^orf  eingefu^rt,  nm  ^Serfd^ieben^eiten  beg  du^eren  ^ranf^eitgbilbeg 
5U  fenugeid^nen,  nid^t  nm  bamit  angnbeuten,  „ba6  biefen  oerfcf)iebenen 
5Irten  oon  0d^orf  and^  jemeilg  beftimmte  oerfd^iebene  primdre  Ur= 
fad^en  entfprdd^en."  Den  Unterfd^ieb  fel^en  fie  aber  in  ber  oer- 
fd^iebenen  9ieaftion  ber  ^flange  gegenuber  ber  (Srfranfnng  ber  Senti- 

^obnfon,  Further  observations  on  powdery  -  scab,  Spongospora 
subterranea  (Wallr.).  —  Scientific  Proceed.  Roy.  Soc.  Dublin,  n.  s.,  XII,  1909 
p.  165 — 174,  tab.  \ 

i]Setf)l)bribge,  On  the  nomenclature  of  the  organism  causing 

»corky«  or  »powdery — scab«  in  the  potato  tuber,  Spongospora  subterranea 
(Wallr.)  ;^o]^n§.  Journ.  Roy.  Horticult.  Soc.  vol.  38  p.  524 — 530.  1913. 

9KeIf)U§,  Dlojenbnum,  iiub  ©d^ul^,  0.  Spongospora 

subterranea  and  Phoma  tuber osa  on  the  Irish  potato.  —  Journ.  Agric. 
Research  vol.  7  p.  213—253.  1916.  tab.  9Kit  augfubrlid)er  fiiteratur. 


@inful)rung  in  bie  @d§orffrnge. 


5 


gejen  unb  ber  baburd^  eingeleiteten  ^^etDebe^erftbrung.  @o  befted^enb 
biefe  S3egeic^nungen  ber  ©c^orfbtlber  fd^etnen,  \o  roenig  i^aben  fie  ber 
(Srfenntnig  ber  Urfad^en  be§  ©d^orf^  genu^t.  ©ie  ^ben  fogar  ^er=^ 
tuirrung  geftiftet.  9]^an  begniigte  fic^  balb  bamit,  ben  ©d^orf  al^ 
flad^,  tief  ober  bucfelig  feftgufteHen,  unb  mar  bann  mit  ber  Unter= 
fnd^ung  fertig.  ©o  entftanbene  ^ngaben  in  ber  Siteratur  finb  l^eute 
mertlo^,  ba  e^  §ente  baranf  anfommt,  miffen,  meld^e  Urfad^e 
bgU).  meld^er  Drgant^mu^  ben  ©d^arf  Derfd^nlbet  ber  ba 

nnb  bort  aU  ^lad^^,  Xteffd^orf  ufm.  aufgegal^It  ift  unb  in 
biefer  ober  jener  ©egenb  beftimmte  ©orten  angegriffen  l^aben 
foil.  SSenn  man  aber  bie  Dberfldd^lid^feit  befeitigt  nnb  ben  ©(^orf 
genau  auf  feine  ©rreger  nnterfndi)t,  fo  fbnnen  bie  genannten  ^u§=^ 
briicfe  aU  aEgemeine  33e5eid^nungen  beibel^alten  merben.  ^ie  Xat^ 
fad^e,  ba^  S3egriffe  mie  glad§=  unb  $8udfeIfd^orf  nid^t  einbentig  oer^ 
menbet  morben  finb,  bemeifen  granf  unb  I'ruger  felbft.  ©rfterer 
^atte  an  einem  ©ammelglafe  mit  Spongospora-^artoffeln  an§ 
SBiefa  bie  ^nffd^rift  ^ucfelfc^orf  angebrad^t.  ^riiger  fd^rieb  f^dter 
mit  S3Ieiftift  bagn:  „3ft  !ein  S3n(feIfd^orf,  fonbern  ^lad^fd^orf,"  ^ie 
Spongospora-SSargen  treten  in  biefen  ©jemplaren  nad^  ®urd^' 
bred^ung  ber  ©d^ale  bentlid^  nber  bie  normale  ^noEenfldc^e  em^or, 
aber  gemifferma^en  nacft  (5Ibb.  6  a),  ol^ne  mit  S^ieften  ber  ©d^ale 
gebfiaftert  §n  fein,  ^amit  fte^t  biefe^  ^ranf^eit^bilb  im  ^egen- 
fa|  gn  bem  getod^nlid^en  ^U(fel=  nnb  ^lad^fd^orf  (^bb.  1). 
inhere  oon  ^ranf  ^interlaffene  Spongospora  -  ^nollen 
finb  mit  „^orffd^orf''  begeid^net  grant  l^ielt  offenbar 
fold^e  ©onberbenennnngen  neben  ben  t)on  i^m  eingefn^rten  aH- 
gemeinen  S3egeid^nnngen  fiir  gtoedlmd^ig.  ^riiger  beftimmte  ein 
gmeiteg  ©jemblar  an§  SSiefa  1901  al§  glad^fd^orf,  obgleid^  aUe 
Pollen  biefe^  ©ammelglafe^  mit  oortretenben,  menu  aud^  ^fleinen 
©pongofbora'SBargen  uberfdet  finb.  ^a  nun  bie  ^n^brudfe  S3ncfel- 
unb  glai^fd^orf,  bie  urfbrnnglid^  aEgemeine  S3egeid^nungen  be^  ei^ten 
©d^orfe^  maren,  nid^t  einmal  Oon  i^ren  ©d^dbfern  ein^eitli(^  gebranc^t 
morben  finb,  fo  finb  fpdter  Unflarl^eiten  entftanben  nber  bie  SSer^ 
breitung  ber  oerf(^iebenen  gormen  in  befonberen  ^bben,  nber  bie 
©ortenanfdEigfeit  unb  bie  grage  ber  ^efdmbfung.  ©bgleid^  ber 
gemd^nlid^e  ©d^orf  in  ‘Dentfd^lanb  oiel  Oerbreiteter  ift  aU  ber  ©bongo- 
fporafd^orf,  miffen  mir  nod^  fel^r  toenig  nber  bie  Urfai^en  feine^  9Inf* 
treten^.  “Die^  ^t  oerfd^iebene  ©runbe,  ©d^riften  nber  ©d^orf  liegen 
genugenb  oor,  bod^  miberfbred^en  fie  fid^  in  ben  ^Ingaben  nber  Ur- 
fad^en  nnb  ©d^dbli(^feit.  .gn  ©nglanb  gelten  fd^orfige  ^noEert  feit 


6 


©tnfii'^rung  in  bte  ©(^^orffragc. 


langer  3eit  fiir  nidjt  ober  faum  marftfal^tg,  iDotitBer  2B.  ©mitl^^) 
Beric^tet.  9J?an  glauBt  auc^,  ba^  ber  ©efc^mad  fc^orfiger  ^artoffetn 
bcm  gefunber  nad^ftel^t.  S3et  un^  Beurteilt  man  ben  ©c^orf  mtlber 
unb  l^alt  t§n  me^r  fiir  etnen  rein  du^erltc^en  ^el^Ier  mand^er  ©orten, 
ber  nur  Bet  ftarfem  S3efall  ben  2Bert  ber  ©peifefartoffeln  minbert 
ober  bte  ^etmfdl^igfeit  ber  ©aatfnoHen  Beeintrdi^tigt.  ber  jRegel 
roerben  fc^orftge  £artoffeln  Bet  un§  ba^er  ntc^t  mit  35erluft  oerfauft. 
3n  5imert!a  bagegen  ergielte  fd^orftge  SBare  im  Qal^re  1913  nur  ein 
^rittel  be§  $reife§  glatter  ^noHen.  ©Benfo  ^aBen  ©d^orfBoben  in 
jenem  Sanbe  einen  BiEigen  ^rei^.  ^ort  bient  bie  i^artoffel  im 
mefentlid^en  ber  menfd^lid^en  ©rnd^rung  unb  fommt  bielfad^,  mit  ber 
©(^ale  gerijftet,  auf  ben  ^J^ifd^,  tvo  jie  in  fd^orfigem  Quftanbe  einen 
fd^meren  ©tanb  §at  gegenuBer  Rotate  (Ipomoea)  unb  anberen 
ftdrfe^altigen  ^robuften  be§  reid^^altigen  amerifanifd^en  50^ar!teg.  Qn 
‘Deutfd^lanb  murbe  fie  fruiter  meift  erft  gefd^dlt  unb  bann  gefod^t. 
*5)aBei  gaB  e§  me^r  5lBfaE.  §eute  inirb  fie  aud^  oft  ber  Befferen 
^u^nu|ung  tnegen  ungefdi)dlt  gefod^t  unb  bann  gel^dutet.  f^^u^^r 
ernteten  mir  me^r  aU  loir  Braud^ten,  ful^rten  gro^e  9}^engen  au^, 
oerfutterten  mangel^afte  SBare  ober  oerBrannten  fie  gu  ©Biritu§, 
fonnten  alfo  fur  ©Beifegmedte  eiue  Befonbere  Wu^ma^l  treffen.  §eute 
aBer  bient  ber  gro^ere  3;^eil  ber  (Srnte  ber  menfd^lid^en  ©rnd^rung, 
unb  e§  mad^t  fid^  eine  gro^ere  53orlieBe  fur  fd^orffreie  SBare  geltenb, 
ba  biefe  fid^  bunner  fd^dlt  ober  l^dutet,  alfo  meniger  ^BfaE  giBt. 
'3)a§  ift  BefonberS  mid^tig  in  (^ro^ftdbteu,  too  SSiel^^altung  erfd^toert 
ift,  ba  l^ier  ber  5lBfaE  bod^  meift  Oerloren  gel^b  ?5erner  mel^ren  ftdi) 
bie  ^lagen  uBer  bie  geringe  §aItBarfeit  ftar!  fd^orfiger  SBare.  ^n 
f^toeren  gdEen  (^rdge,  Eidube)  finb  bie  tiefgreifenber, 

gdulni^  bur^  ^ufarien  unb  S3afterien  tritt  oft  ^ingu  unb  faun  toeiter 
auf  gefunbe  ^noEen  uBergreifen.  £rd|e  unb  91dube  Bilben  balder 
aud^  eine  ©efal^r  fur  bie  eingemieteteu  ^artoffeln.  5[Ran  toirb 
fragen,  toarum  nid^t  einfad^  fd^orfanfdEige  ©orten  aufgegeBen,  fd^orfs 
freie  toie  ^QuBel''  bagegen  ftdrler  angeBaut  merbeu.  ^Ber  man 
mirb  nid^t  gern  auf  l^eroorragenbe,  menu  aud^  anfdEige,  ©efd^madt^^ 
fartoffein  toie  „Up  to  date“  (51BB.  la),  „9^iere"  unb  „^aifer!rone“, 
oergid^ten  tooEen,  Beoor  ni(i)t  oerfud^t  ift,  au§  i^nen  toiberftanb^fdl^ige 
©tdmme  burd)  5lu§Iefe  gu  getoinnen  ober  Beffer  nod^  fd^orffreie 
^aftarbe  burc^  ^reugung  berfelBen  mit  toiberftanb^fdl^igen  ©orten  gu 
gud^ten.  ©old^e  ^Berfud^e  finb  Bereit^  gemac^t,  oBer  nur  non 
i^eilerfolgen  Begleitet  gemefen.  ©orten,  bie  in  einer  ©egenb 


0mitB/  SB.  (it.  Diseases  of  field  and  garden  crops.  Eonbort.  1884. 
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fd^orffrei  bleiben,  lieferten  fd^orfige  ©rnten,  fobalb  fie  in  einer 
anberen  ©egenb  angebaut  tniirben.  inhere  ©orten  mnrben 
im  trodenen  ©anbboben  fc^orfig  geerntet,  aber  fie  lieferten,  in  feud^^ 
terem  fd)n)eren  S3oben  toeitergebaut,  fd[)orffreie  (Srnten.  ©ine  SRei^e 
t)on  gragen  ergab  fic^  au§  biefen  ©rfal^rnngen:  ©inb  beftimmte 
‘i^efefte  be§  S3oben§  nber  niebere  Drgani^men  bie  birefte  Urfad^e  be§ 
(Sd^orfg?  3^  erfterem  galle  finb  bie  bem  ^oben  fe^lenben  ©toffe  gu 
ergdngen,  in  legterem  finb  bie  Drgani^men  gu  erforfd^en,  nnb  e§  ift 
nad^guraeifen,  iinter  meld^en  33ebingungen  fie  bie  ^noHen  angreifen. 
gilt  bie  ^efdmbfung  rt)dre  e^  mid^tig  p  miffen,  roie  lange  ein  ©d^c»rf= 
boben  feine  ^2Inftecfung^fraft  bema^rt.  ©inb  Drgani^men  bie  Urf adje, 
fo  Idfet  fidb  bie  fj’^age  Ibfen,  inbem  man  beren  fieben^baner  feftfteflt, 
enttneber  in  ber  Dfieinfultur  ober  buret)  b^^aftif^e  ^nbaut)erfudt)e  nac^ 
mel^rjdbriger  SSrad^e.  ^ud^  tndre  e§  benfbar,  faH^  nnter  ben  frag= 
lid^en  Drganigmen  aud^  ftreng  angepafete  ^artoffelparafiten  finb,  fie 
au§5ubnngern  burd^  mebrjdbrigen  grud^tmed^fel  mit  anberen  ^ftangen. 
^iefe  ^erfud^e  ^ben  eine  gemiffe  S3ered^tigung,  tro^bem  bie  ©cborf- 
erreger  au^  aB  gdulni^bemol^ner  im  ^oben  aorfommen  unb  fort= 
leben.  ift  ndmlii^  benfbar,  ba^  ^arafiten,  auf  fabropb^tifd^e 

fieben^meife  angemiefen,  nad^  einigen  ^ngripfraft  fiir 

lebenbe  ^^etnebe  einbu^en.  ^rund^orft  erntete  inbe^  gerabe  in  um* 
gegrabenem  9^iafen^anb,  ba^  nie  gut)or  ^artoffeln  getragen  ftarf 

fd^orfige  ^artoffeln  au^  nic^t  befonber^  fc^orfigem  ©aatgut.  ®r  l^dlt 
ben  ^oben  ba^er  fiir  bie  ftdrtfle  berfbrid^t  fid^ 

nid^t  t)iel  Don  ^i^uc^ttoed^fel,  ^rad^e  ufm.  ber  Sdfung  biefer 

gragen  miirben  gmeifelto^  bie  Qiid^tung  unb  ber  ^artoffelbau  ©eminn 
giel^en.  'S)ie  S^i^Wung  ^at  ber  @etreibe-  unb 

^artoffelpd^t  bereit^  mertDoUe  gingergeige  unb  in  Dielen 
meitere  ©runblagen  gu  gudt)terifd^en  (Srfolgen  gegeben.  SJ^and^e  l^er^ 
Dorragenbe  ©orte  ift  aEerbing^  unab^dngig  Don  ^ranf^eit^forfd^ung 
aug  ^erfud^en  ^eroorgegangen,  in  benen  lebiglii^  bag  du^erlid^  ge= 
funbe  5lugfel^en  ber  $ftange  unb  ber  ^noIIenbefa|  afg  ©runblagen 
ber  S3eurteilung  gebient  ^aben.  ©ic^erer  aber  ift  bie  ^eurteilung, 
menu  bie  ^ranf^eitgurfad^en  genau  befannt  finb.  Um  biefe  ^enntnig 
gu  ermerben,  finb  nod^  eingel^enbe  Unterfnd^ungen  nbtig.  3Bir  l^aben 
bei  fliid^tiger  ^etradtjtung  ber  Siteratur  gefe^en,  ba^  ber  ©d^orf  eine 
mannigfa(^e  S3enrteilung  erfa^ren  ^at.  *3)ag  ift  natiirlid^,  meil  er 
gang  Derfdt)ieben  befc^rieben  ift  unb,  mie  toir  miffen,  me^rere  teilg 
dufeerlic^  dl^nlid^e,  aber  ber  Urfad^e  nadt)  oerfd^iebene,  teilg  am^  toeit 
abmeidbenbe  ^ranf^eitgbilber  umfa^t. 
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ift  ber  btefer  Arbeit,  unfere  ^enntniffe  iiber  beu 

^artoffelfc^orf  gu  ermeitern  burd^  fritifc^e  ©ic^tung  ber  Siteratur, 
burc^'  ©c^orftuarjen  lebenben  Drgani^men  utib 

enblid^  bnrd^  ben  9^ad^tDei§  beftimmter  (Srreger  be§  ©d^orfg  mit  §ilfe 
t}on  ^nfeftion^iDerfuc^en.  *Diefe  Unterfuc^ungen  follen  meitere  ©rutib^ 
lagen  ber  53e!dmbfung  beg  ©c^orfg  fd^affen.  ber  fogenannte  „ge= 
tDo^nlid^e  ^artojfelfd^orf"  in  ‘S)eutfd^lanb  unter  alien  ^ormen  beg 
©d^arfeg  ant  meiften  ^lufmerffamfeit  aerbient,  aber  nod^  am  menigften 
€rforfd^t  ift,  fo  mirb  biefer  im  folgenben  augfii^rlid^er  bel^anbelt  alg 
bie  anberen  gormen,  non  benen  aber  gum  ^ergleid^e  eine  fnrge  '3)ar- 
ftettung  gegeben  merben  mirb. 


®cr  ^artoffclfc^otf. 


'  ber  ©infu^rnng  ift  bie  Unmbglidifeit  bargelegt,  aug  ber  oor= 

^anbenen  Siteratur  D^u^en  §n  giel^en,  o^ne  guoor  bie  ^ranf^eitgbilber 
ber  t)erf(^iebenen  ©d^orft^pen  nad^  i^ren  Urfad^en  unterfd^ieben  gn 
l^aben-  ©ine  gufammenfaffenbe  Uberfi(^t  ift  aber  and^  nad^  Mrnng 
eingelner  ftrittiger  ^unfte  aug  ben  0d^riften  nid^t  mbglid^  megen  ber 
jd^mad^en  ^etoeiggriinbe,  mit  benen  biefem  ober  jenem  gabem  ober 

fc^orferregenbe  2Sir!ung  beigemeffen  morben  ift.  'Sag 
gilt  l^aubtfdd^Iid^  non  ber  diteren  Siteratur,  bie  im  Oorigen  bereitg 
geftreift  ift,  0ie  foE  baiter  im  folgenben  nnr  ^erange^ogen  toerben, 
fomeit  fie  fur  bag  53erftdnbnig  beg  ^roblemg  nnerldfelid^  nnb  fiir 
^eute  beftel^enbe  ^uffaffungen  oerantmortlic^  ober  grnnblegenb  ge= 
morben  ift. 

3nr  Uberfi(^t  fei  folgenbe  ©rubpiernng  oorauggefd^icft: 


SSenenniing  ber  ^raufbett 

©rreger 

SBiifeiiidjaftltdfje  9?anien  ber 
©rreger 

©ilbcrgrinb 

^orfptlg 

Spondylocladmm  atrovirens 
^)ar3 

©rinb 

(Sd^Jt)ar5grmb 

SBur^eltdter 

HypocJmus  solani  Prill,  et 
Del.  /'B.hizoctonia  solani 
^iibn) 

3lr>erggriiib 

SiJur^eltoter 

Hypochnus  violaceus  (Rhi- 
zoctonia  violacea.  Xitl.) 

A.  2)er  ec^te  0ci^orf. 
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©eneitnung  ber  ^ranf^eit 


rr  e  g  e  r 


SBiffcnfdjaftlid^e  Seamen  ber 
©rreger 


©d^orf 


@ett)o^nIid)er 

®d[)orf 

9^un3elfc§orf 


©d)Hjaninifd)orf 


^rd^e 


©(^chis 
fd^orf  , 
(para^ 
fttdr) 


^rd^e 

9idube 

@atten 

^re6§ 


^uftelfdule 


©pattbilge 

0tra]^Ienbt(3e 


93atterien 

Actinomyceten 


2Biir3eItoter  Hypochnus  solani  Prill  et  Del. 

(Rhizoctonia  solani  K.) 
@d^U)ammfborttng  Spongospora  subterranea 

(^adr.)  ^oX)n§. 


Wlxlhzn  (Acariden) 


^1  dj  e  n  ( N  ematoden) 
^il3e,  5Uc^en,  Wxh 
ben 

^ld§en(Nematoden) 

^reb§bil3 

^iiftelbil3 


Rhizoglyphus  echinopus  F. 
et  R.,  Histiostoma  rostro- 
serratum  SKegn. 

Tylenchus  devastatrix 
obige  OrgantSmen 

Heterodei'a  radicicola  @reeff. 
Chrysophlyctis  endobiotica 
©d^ilb. 

Phoma  eupyrena  (5acc. 


Sd^eiu* 
fd^orf 
(nid;t  < 
^ara* 
fitdr) 


^orffd^ubben 
3'?ebfd}ale 
Sluffbringen  ber 
^noHen 
^orfborenan§5 
iniid^l'e 


ber  folgenben  53e|(^reibung  ift  ber  @rinb  nid^t  befoiiber^ 
be^anbelt,  fonbern  nur  mit  ben  ei^ten  ©c^orfen  berglic^en,  al^  beren 
^anbttbben  nad^einanber  folgen: 

^  1.  ©tra^IenbiTg'  (A'Ctinomyces-)  ©d^orf,  2.  SSurgeltbter^ 
(Rhizoctonia-)  ©(fiorf,  3.  ©c^tnammfd^orf  (Spongospora), 
4.  ^ufteIfdf)orf  (33afterien).  “^Daran  fcfilie^en  bie  mit  SJ^ilben 
unb  ^td^en  bergefellfc^afteten  ©di)dben  (^rd|e),  bie  an  ber  ©ren^e 
gtnifcben  ec^tem  ©c^orf  unb  ©c^einfd^orf  fte^en,  unb  ber  golgefd^orf 
(Sfiaube),  bnr^  meld^en  grb^ere  ^(dd^en  ber  ^artoffel  nerunftaltet 
merben.  ^In^ang^meife  folgen  ©d^ein]d)orfe,  bie  burc^  ftdrtere 
SSucberungen  ((fallen,  ^reb^)  gefenn^eid^net  ]inb,  nnb  bie  buret) 
$^oma  berurj'ac^te  ^uftelfaute,  bie  ©d^orf  rortdufdbt.  ©(^lufe 

merben  bie  nic^tbnrafitdren  ©d^einf(^orfe  ber  £artoffelf(^ale  bejbroc^en. 


A,  Dcr  cd)tc  Sdjorf. 

1.  Der  $tral)lenpi(5  (Actinomyces-)  o5er  getDo^nltdie  $d|orf. 

(Xafcl  I,  1  bi§  15;  Xnfel  II  nuBer  ^ig.  16;  ^ertabb.  1  bi§  2). 

^ie  ^ejtabbilbung  9^r.  1  gibt  eiiiige  ber  t)dufigeren  ^ormen  be§ 
©trat)tenbit5ld)orfe§  mieber.  SSenn  man  if)re  (Sntmicfinng  Derfotgt,  )o 
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ift  fe^r  oft  etn  rtngformtge^  f^ortfc^reiten  auf  ber  ^rufte  bet  SBar^ert 
5U  erfennen,  fo  ba§  grb^ere  SSargen  au§  einent  ober  me^reren  0flingcn 
angeorbnet  erfd^emen  (^bb.  la  unb  d).  fternenformige, 

^u^ftrol^Iungen  beetnfluffen  inbe§  bie  Dflingform  fo  ftar!,  bafe  ber 
dufeere  Hmri^  ber  SSar^en  oft  fternfdrmig,  gelegentlid^  fogar  edig 
erfc^eint  (Wbb.  Ic).  Oleine  SSargen  finb  dl^nltd^  gertngelt  tote  grofeere^ 
loie  man  leic^t  mit  §{lfe  einer  Supe  feftfteHen  fann  (^bb.  lb).  SSolIte 
man  ben  getodl^nltc^en  ©d^orf  ober  ©tra^lenpilgfd^orf  ben  bnrd^  anbere 
©rreger  Oerurfad^ten  gormen  gegenilberfteEen,  fo  toiirbe  bie 
geid^nung  ,,9ltttgeIf(^orf"  fur  bie  meiften  gdEe  gutreffen,  tod^renb  fiir 
bie  5lbtoeid^ungen  fenfred^t  gur  ©d^alenoberfldd^e  bie  aflgemeinen 
Seamen  ^ief=,  glad^=,  ^udtelfd^orf  beigubel^alten  todren.  0e^r 
gebel^nte  SBargen  fommen  oor  bei  „^aiferfrone"  unb  „Up  to  .date“ 
(5lbb.  la),  fleinere  bei  „^arnaffia''  nub  bei  „§inbenburg"  (^bb.  lb). 
Xieffd^orf  entfte^t  mand^mal  in  ^erbinbung  mit  gra^efc^dbigung  unb 
toirb  burd^  D^dffe  befdt)Ieunigt.  “Die  gorm  unb  ^rdfee  ber  ^argen 
toirb  aber  ebenfo  tidufig  burd^  bie  ^rt  be§  ©rreger^  unb  burd^  bie 
^artoffelforte  mit  bebingt,  menu  aud^  eine  titcfenlofe  (Srtldrnng  ber 
mannigfaltigen  (^rfd^einungen  nod^  augfte^t. 

1.  ©tra]^Icnpil5e  ^craol^ner  fd^orftger  ^artoffeln. 

'3)ie  (Sd^orf marten  frifd^  geernteter  ^nolten  finb  l^dufig  ron  einem 
grantoeifeen  ^ilgflanm  bebe^t.  ‘3)erfelbe  befte^t  an§  0,0003  big 
0,0006  mm  biden,  reid^rer^toeigten  ^etten  fugeliger 

big  ooaler  0poren  (^onibien),  bie  ettoag  bidfer  finb  alg  bie  ^dben 
unb  1  big  2  mat  fo  lang  alg  breit  fein  !dnnen.  “Ser  glaum  toirb 
oon  Staffer  nid^t  bene|t  nub  fd^rumpft  an  ber  Soft  §u  nnfd^einbarem 
©taub  gufammen.  gn  feu^ter  Suft  fpro^t  er  ftdrter  tjeroor  unb 
nimmt  gelegentlid^  mattleud^tenbe  garbtdn^  (fpangrun,  gelblid^toeife, 
rofigtoeife,  blaugrau)  an.  S3ei  oorfid^tigem  ^b^eben  beg  ^ilgflanmeg 
fie^t  man  nid^t  felten  no^  anbere  leb^aftere  ^ontraftfarben,  bie  aber 
bem  unbetoaffneten  5tuge  meift  entgel^en  ober  gtoifi^en  an^aftenben 
©rbteild^en  oerfd^toinben. 

@g  gait  nun  gn  unterfud^en,  ob  biefeg  garte  ^ilggetoebe  5lnteil 
an  ber  ©rregnng  beg  ^artoffelfd^orfeg  l^atte,  ob  bie  oerfdE)iebenen 
garben  einem  unb  bemfelben  $ilge  ange^drten  ober  einer  9^ei^e 
felbftdnbiger  Wrten  entfprad^en. 

2:^ajter^)  ^at  bereitg  im  ga^re  1890  dl^nlid^e,  aber  bidfere 

0  Xbajter,  The  potato  „scab“.  13.  Annual  report,  Connecticut  Agr. 
Exp.  Sta.  (for  1889)  1890.  p.  81—95. 
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uergtDeigte  ^ilgfdben  k)on  0,0008  0,0009  mm  'Dicfe  an  ©c^orf- 

tnarjen  gefunben  unb  aU  Oospora  scabies  befc^neben.  ‘Der 
entmicfelte  ^onibienfetten,  teiltneife  bon  fpirnltger  f^orm,  nub  f(^tt)dr§te 


1.  6trnbtcnbil5=  (Actinomyces-)  ©djorf  nu  ^noUen  ber  ^Mriopelfortcn 
(a)  „Up  to  (latc“,  (b)  „§inbenbiira",  (c)  ,,^opn§"  unb  (d)  „l^otoy". 


©ubftrate,  bie  SBeftanbtetle  bon  ^artoffelfnobe  entpielten.  'I)iircf)  Uber= 
tragung  be^  natiirlid)  gemacpfenen  tote  bc^  rein  ge^uc^teten 
nnf  nnberle|te  n)te  bernninbete  ^noHen  an  ber  ioad^fenben  ^artoffel= 
pflange  gelang  X^ajter,  tpptfcpen  3;:ieffd)orf  perbor^nrufeii.  8  bid 

9(vbe{ten  be§  gorfdjung^lnftitutcS  fUv  ^artoffelbaii.  .s?eft  2. 
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^er  ^artoffelfdjorf. 


4  2:;age  geniigteu  fc^on,  um  ben  erften  (Srfolg  ber  Qnfeftion  feftsufteHen. 
©in  dl;nlicf)er,  non  ©accarbo  fbdter  Oospora  peypusilla  genannter 

ben  X^aj:ter  gleic^fall^  anf  ^artoffeln  fanb,  t)ermo(^te  ©c^orf 
ni(^t  gu  nerurfad^en^).  Oospora  (Xaf.  I,  18)  ^)at  nun  befanntlid^ 
gart^dutigere  ^onibten  Don  10=  bi^  20fac^er  ©rofee  nnb  fc^aunttgem 
Qn^alt,  ferner  etn  toentger  entmicfelte^  Suftmbcel  Don  geringerer 
^Sergroeigung,  abet  grofeerer  g^^benbtcfe  im  ^ergleic^  gu  bem  be= 
fc^riebenen  ©c^orferreger,  bee  mit  9^ed;t  Don  (SJuffom^)  in  bie  ©attung 
Actinomyces  geftellt  nnb  A.  scabies  ©uff.  benannt  tourbe. 

'Dtefe  ©attung  gd^lt  ^eute,  nebenbei  bemerft,  fc^on  uber  100  Seamen 
Qiif  nnb  ^at  eine  grofee  i^erbrettung  in  ber  9?atur:  gegen  30  litrten 
berfelben  leben  im  Srbboben,  10  anbere  im  SSaffer  nnb  in  ber  Suft, 
20  an  ^flangenteilen  nnb  faft  ebenfooiel  in  tierife^en  Drganen.  ^ie 
©rreger  Don  Dip^t^erie  nnb  Xuberfnlofe  ge^dren  na^eftel^enben 
©attungen  an,  bie  mit  Actinomyces  bie  Actinomycetes 

umfaffen.  (Sinige  Actinomyces=^rten  ergeugen  SSargen  nnb  glecfen 
ber  menfd^lic^en  nnb  tierifi^en  §ant,  anbere  bagegen  SBne^erungen 
am  ^nodjengeruft  (^ieferiibel  uiro.).  '5)ie  Seben^meije  biefer  Drga= 
ni^men  ift  anaerob  ober  aerob  je  nac^  ^rt.  '3)ie  nnterfuc^ten  ^artoffeI= 
Hftinompgeten  finb  aerobe  $ilge,  in^befonbere-  gilt  bie^  fur  bie  53e= 
moaner  be^  ^artoffelfc^orfe^. 

^on  ©(^orfmargen  ber  £artoffeI]orten  „Up  to  date“,  „^aifer= 
frone",  „9dere'',  „Magnum  bonum“  nnb  „9Jidufe''  mntbe  nun  eine 
9fiei]^e  Don  ^ftinompgeten  ifoliert.  ^ie  im  oberfIdd)li(^en  9JibcelfIaum 
ber  ©(^orffleden  gefnnbenen  ^rten  geigten  fid^  nnr  felten  frei  Don 
33eimengungen  anberer  ^ilge.  ©d^nitt  man  bagegen  eine  ^notte  Don 
ber  ©egenfeite  ber  ©d)orfmarge  an  nnb  brai^  fie  burd;,  fo  fonnte 
man  Don  ber  fd^orfigen  Oirenggone  gegen  ba§  gefunbe  ©emebe  ^dufig 
Actinomyces  in  Dfieinfultur  getoinnen,  menu  fleine  Xeile  bee 
franfen  ©emebe^  anf  fterite  ^artoffelfc^eibc^en  in  9ieagen^rd§ren 
iibertragen  mnrben.  ^ie  ^ulturen  entmidelten  fid^  bei  22—30°  C. 
f(^nell  nnb  fruc^teten  binnen  10 — 24  ^agen.  ‘Der  9?a(^mei^,  ba^  fie 
rein  ioaren,  gelang  bann  biirc^  ^lattenfnltur  anf  ^gar.  “Sie  genaue 
53eftimmung  ber  ^rt  erforberte  meift  me^rere  SD^onate,  ba  bae 
©tnbinm  biefer  Drgani^men  faft  nen  mar,  alfo  Diet  ©orgfalt  beam 
fprudfjte,  um  fiir  bie  fpdteren  ^Irbeiten  grunblegenb  gu  merben.  @in 

3: barter.  Diseases  of  potatoes.  —  14.  Ann.  report,  Connecticut  Agr. 
Exp.  Sta.  (for  1890)  1891.  p.  17. 

©iiffoli),  The  systematic  position  of  the  organism  of  the  common  potato 
scab.  —  Science  N.  s.  5.  vol.  39  :431  —  433.  —  1914. 
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buntereg  don  ^ilgeu  ergab  bie  oberfloc^li^ 

bem  ©c^orf  anl^aftenben  ^ilge.  §ier  lieferten  nur  42  don  lOO-Qfolie' 
rungen  au§  fdfc^  geernteten  jungen  ©(^orffnollen  Actinomyces- 

5Irten,  IS^lbtmpfungen  ergaben33afterieu,  5Rhizoctonia,  SFusarium, 
3  Verticilliuni,  2  Ramularia,  3  Oospora,  1  Spondylocladium  uftd. 


SO^erlmalc  5ur  Unterfd^eibung  einiger  ^artoffc(=Actinomycetes. 


^ouibicn= 

garden  in  Oieinhdturen 

Actinomyces-Wrt. 

Slu^mafee 
in  lOOOftel 

meter 

^onibiens 

©troma^ 

©ndftrat' 
(^'ar  toff  el' 
fnotle 
fleril.) 

©ernd) 

nrfpriinglid) 
ifoliert  don 

A.  aerugineus  Wr. 
■Safel  il,  10  5i§ 
12;  17 

1,25 . 0,9 

fpangriin 

geld, 

draun 

fd;tt)ar3 

erbig 

93udelfdiorf 
2:ofel  II,  22 

A.  tricolor  Wr. 

Xafel  If,  8  6i§  9 

1,25  •  0,75 

dafel= 

fardig’) 

geld, 

farmin 

dian 

5 

gladjfdjorf 
2:afel  II,  20 

A.  incanescensVJ^T. 
Xnfel  IJ,  4  bt§  7 

1,25  •  0,75 

peUdlei- 

gran 

an§  ifa= 
deli  in 
oderdrann 

bnnfeU 

diolett 

Sieffdjorf 
unb  Uidnbe, 
Sldd.  2  a 

A.  xanthostroma 
Wr. 

1,5  •  0,65 

iat)ne= 

fardig 

golbgeld 

drann 

nad) 

^alP 

indrteFj 

dariadlem 

©d;orf 

A.  intermedins 
(^riig.)  Wr. 

0,9  -0,7 

^edgriim 

gran 

olidgriin, 

olibdrann 

olid 

erbig 

<Sd)orfdoben 

A.  annulatus 
Krnsk. 

0,8  -0,7 

fal)ne^ 

fardig 

draun 

fdjtoar^deinP 
gem^artoffeP 
ftengel 
dariadlem 
©d^orf  nnb 
dom  @efaf3= 
ring  be^ 
delenbe§  einer 
^noEe 

A.  albus  (R.  D.) 
Gasp.  var.  creta- 
ceus  (^riig.)  IVr. 
^afel  II,  1  6i§  3 

1,0  •  0,65 

olidgriin 

olid 

A.  albus  (R.  D.) 
Gasp.  var.  ochro- 
leucus{'')it\xl.)  Wr. 

1,25-0,78 

odergeld 

3:ief=  nnb 
gladjfdjorf 
^afel  II,  21 

A.  7'oseus  Krnsk. 

1,65  •  0,9 

beilrofa 

befloder^ 

geld 

— 

— 

glac^fdjorf 

A.  scabies 

Giiss. 

1,2  -0,75 

grautueib 

geld, 

draiin 

fc^idarg 

©d)orf  in 
Slmerifa 
(2Bl)epel) 
glad^fc^orf 

A.  nigrificans 
(^riig.)  Wr. 

1,15  •  0,65 

faf}ne= 

fardig 

oder,grnn= 

fd)tdar3 

erbig 

Wu^gang^niaterial  bienten  neben  ^noben  mit 
ober  S3ucfeI]c^orf  and)  anbere  !ran!e  (^eroebe  ber  ^artoffel  inib  ^oben^ 
proben.  libermiegenbe  3Sorfonimen  don  Actinomyces  an  ©d)orf' 


2)iefe  garde  liegt  5rt)i[(^eu  t)en5raiin  iiub  {)e[Igrau. 
(Sogcnantiter  S^eudaugcriid^. 
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Der  ^artoffelfd^orf. 


fnotlen  legte  bie  ^ermutung  na^e,  bafe  ]i(^  ^ter  urn  etne 
Actinomycose  l^onbelte.  3eboc^  tt)ar  nic^t  tual^rfd^etnlid^,  ba^ 
alle  5Irten  btefer  $il§gattung  ^artoffelfc^orf  erregten.  fjiir  bie  ftc^ere 
^eurteilung  ber  ^'anf^eit  toar  balder  nbtig,  burc^  3nt|)fung  be- 
fttmmter  5lrten  auf  gefunbe  ^noGen  feftgufteGen,  tveld)e  5lrten  al§> 
^ranf^eit^erreger  gu  gelten  fatten.  ^orberettung  ^jiergu  mar  bie 
WuffteGung  fefter  ^rtbegriffe  erforberHcf),  liber  bte  l^ter  aber  nur  fobtel 
gefagt  merbett  foG,  aU  gum  ^erftdnbni^  be^  ^roblem^  unb  fiir  bie 
53emet^fraft  ber  ^mbfergebmffe  unb  ber  SJlet^obif  uotmeubig  tft. 

^lu^ual^me  be§  A.  scabies,  ber  au§  bem  2B]^e|eIf(^en 
Saboratorium  ftammt,  fiub  bie  $ilge  felbft  ifoliert  uub  beftimmt 
morbeu. 

'3)ie  erfteu  dier  5Irteu  flub  ueu,  bie  aubereu  fd^ou  mel;r  ober 
miuber  befauut.  ‘i^rei  ^rteu  bjdi  Kruger  uuter  Oospora  aB  ©r= 
reger  be^  (^urtelfd^orfe^  ber  Sflubeu  befd^riebeu,  uamli(^  A.  inter- 
medius,  A.  nigrificans,  A.  albus  var.  cretaceus  (=  Oospora 
cretacea  ^rug.);  A.  albus  var.  ochroleucus  ift  mit  bem  Don 
9^eufird^  aB  A.  ochroleucus  *be|cf)riebenen  SSobeupilge  ibeutifcb, 
A.  roseus  eiue  urfbriluglid^  t)ou  ^raiu^ft)  befd^riebeue  S3obeufpegie^. 
A.  annulatus  t)ou  bemfelben  gorfc^er  ift  uur  bem  9^ameu  uac^  be= 
taunt.  Oospora  scabies,  bem  ^mfterbam  (Sabor.  2B.  ©d^olten) 
begogeu,  ftammt  au§  ^Imerifa  (bou  2B^e|eI)  uub  ift  bou  ^artoffel 
ifoliert,  feboc^  in  ‘5)eutfc^laub  bou  mir  noc^  nic^t  eutbeett  morbeu. 
Qct)  bermutete,  bafe  biefer  ^ilg  ber  tbpiWe  ©c^orferreger  fei,  beu 
^^ajter  befd^riebeu  ^at.  er  aber  uuter  l^iefigeu  35erfud^^' 

bebiuguugeu  feiueu  ©c^orf  erregte  uub  faum  uoc^  fruc^tete,  fo  ift  er 
bieGeid^t  in  ber  91eiutultur  eutartet.  TOt  A.  chromogenes  ©a^bariui 
ftimmt  er  inbe^  diiBerlic^  beffer  ubereiu,  bod)  ift  biefer  $ilg  uoc^ 
roeuig  betauut.  5Jlau  l^dlt  i^u  fiir  beu  ©rreger  oon  ^lubeufd^orf  unb 
^artoffetfe^orf  in  ^merita. 

5m  fotgeubeu  fiub  ^ugabeu  uber  ^orfommen,  gi^^^^ort  uub 
^^cvbreituug  eiuiger  uuter|ud)ter  ^(ftiuomijgeteu  gemad^t:  Actinomyces 
annulatus  ftammt  bou  ber  fd)n:)argfauleu  ©teugelbafi^  ciner  juugen 
„^aiferfroue'''^artoffel,  incanescens  bou  tieff(^orfigeu 

^uoGeu  berfelbeu  ©orte  uub  au^  alfalifc^em  ^oben,  ^uguft  1916 
uub  1917,  fpdtere  ^ultureu  aud^  oou  „92iere''  unb  „Up  to  date“. 
A.  albus  var.  cretaceus  bou  oariablem  0d)orf  ber  ©orteu  „Magnum 
bonum“,  „97iere'',  „Up  to  date“,  „(^et)eimrat  §ao^'',  oou  fauleubeu 
^artoffelfdcfeu,  au6  bem  SSurgelfpftem  ber  ^artoffel  unb  au§  ©d^orf= 
bobeu,  53erliu,  ©br^borf  uub  (Satobrbe,  gu  oerfe^iebeueu  Qa^re^geiteu 
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ifoliert.  A.  aerugineus  au^  S3ucfelfc§orf  ber  ©orte  „Up  to  date“ 
au§  bet  “^ra^n^borf,  au§  ^Berlin  unb  fenter 

Don  „9}?aufe''  unb  „9^{ere",  oerfc^tebentlicb  au^  funftlt(^ 

er^ieltem  ^artoffelfc^orf  reifoliert.  A.  xanthostroma  au^  ^ucfelfc^orf 
Don  „Up  to  date“  gufammen  mit  A.  aerugineus,  an^  glac^fc^orf 
gufammen  mit  A.  albus-'iSaxxziai,  1916  nnb  1917  §u  Derfc^tebenen 
getten.  A.  tricolor  an§  „Magnum  bonum“^^lac^f(^orf  gnfammen 
mit  A.  albus  var.  ochroleucus,  ^a^Iem,  1917;  ou§  „^aufe''  nnb 
„9^tere",  1918.  A.  intermedius  au^  ©d^orfboben,  (Sab 

Dorbe,  3an.  1918.  A,  nigrificans  ane  „Magnum  bonum‘bgIa(^= 
fd^orf,  au§  einer  SJ^tfd^fuItur  mit  A,  albus  var.  cretaceus  nad^ 
(Sinmirfnng  Don  33  big  36®  C.  ^drme  gemonnen.  ^Der  ^ilj  D3dd^ft 
bei  l^ol^er  ^emperatnr  fd^netter  alg  bei  A.  roseus 

ang  „Magnum  bonum“'glad§fd^orf  gufammen  mit  A.  tricolor  unb 
Fusarium  euoxysporum.  ^ug  bem  ^artenboben  in  36^^6nbDrf  finb 
nod^  folgenbe  toen  ifoliert  morben:  A.  odorifer  (Sfiullm.)  Sad^n., 
A.  albus  (3^1.  @^agt).,  A.  cellulosae  £raingf^.  5ln  ©d^orfmar^en 

ber  ^artoffel  bagegen  fanben  fic^  meber  biefe  no(^  bie  oielen  anberen 
befd^riebenen  33obenbemol^ner  biefer  (^attnng. 

^er  iiberblicf  ber  3[^erbreitung  ber  ^rten  geigte,  ba^  bie  meiften 
33oben=Wftinomt)^eten  in  ©c^orftoargen  ber  ^artoffel  fe^Ien.  ©pdter 
ergab  fid^,  ba§  aud^  bie  oerbreitetften  ^artoffeb^lftinom^geten,  beifbieig' 
meife  A.  albus  mit  me^reren  3Sarieldten,  nid)t  gu  ben  tt)pifd^en  ©d^orf= 
erregern  gdl^Ien.  ©ie  mad^fen  aber  fe^r  lei^t  anf  !unftiid§en  97d§r= 
bbben  unb  nbermnd^ern  ^ier  l)dufig  bie  langfamer  mad^fenben  $ara= 
fiten.  libertrdgt  man  oberfld(^li(^e  ©tiicfe  einer  ©d^orfmarge  anf 
S^dl^rfubftrat,  fo  mad^fen  oft  2  —3  Actinomyces-^lrten  nai^einanber 
fierOor,.  ol^ne  ba^  man  gundd^ft  beurteilen  faun,  meli^er  baoon  ber 
n)ir!lidl)e  (Srreger  beg  ©(^orfeg  ift. 

3n  3^einfnltur  blieben  bie  5lftinomt)5eten  giemlidC)  fonftant  nnter 
gleid^en  33ebingungen,  fo  bafe  bie  beobac^teten  Sl^erfmale,  beren  3^1^^ 
bnrd^  obige  Sifte  feinegtoegg  erf(^bt>ft  ift,  bie  33eftimmung  nnb  SSieber^ 
er!ennung  fii^erten.  ©inige  ^rten  fduren  fterilifierte  SD^ild^  unb  ^eden 
fie  anf  (A.  aerugineus,  A.  scabies),  anf  anberen  S^dl^rbbben  bilben 
fie  OTali.  ^ie  meiften  ^rten  alfalinifieren  fomof)!  9Jdild^  alg  anbere 
3^d!^rmebien  nnb  ©ubftrate  unb  finb  fe^r  fdnreembfinbli(^,  befonberg 
A.  albus  var.  ochroleucus,  ber  nicf)t  anf  gefod^ten  ^artoffelfd^eibc^en 
mdd^ft,  obgleic^  biefe  nur  fc^mad^  faner  reagieren.  5lnd^  A.  xan¬ 
thostroma  mddbft  fe^r  langfam  anf  biefem  ©nbftrat,  bagegen  beffer 
nad^  ^bftumbfung  ber  ©dure  bnrd^  ^l!ali,  beifpieigmeife 
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Don  1  ccm  einer  9?atrtum!arbonatl6fung.  @mtge  toen 

tt)te  A.  aerugineus  unb  A.  scabies  fc^etben  of^bterenbe  (Sn5t)nte 
(5.  S3.  Tyrosinase)  au§,  bte  bie  Sllbiimiriftoffe  gefoc^ter  ^artoffeln 
unter  ©(^mdr5ung  (SJ^elantnbtlbung)  gerfegen  (3:^af.  II,  11),  tod^renb 
A.  tricolor  ba^felbe  ©ubftrat  blont  (^af.  II,  8),  inbem  er  einen 
blauen  alfalijc^en  ^arbftoff  augfc^eibet,  ber  burc^  0dure  fofort  in 
Slot  nmfc^Idgt.  Slnbere  SIrten  fdrben  ba^felbe  ©ubftrat  olio  (^af.  11,  2) 
ober  oiolett  (^of.  II,  6).  ^ilglager  (Stroma),  ioeId)eg  ba^ 

(Snbftrat  in  glatter  ober  rnngeliger  0(^ic^t  bebecft,  ift,  befonber^  auf 
ber  Unterjeite,  oft  leb^aft  gefdrbt  nnb  bei  A.  tricolor  fogar  groeifarbig, 
in  ber  3u9enb  gelb,  fpdter  rot  (Saf.  II,  8).  ‘iDie  ^onibien  bogegen 
finb  glei(^farbig,  aber  bei  ben  SIrten  oerfc^ieben,  fa^nefarbig,  ^)a\^U 
farbig  bi^  ^ellbrann,  gran,  fpongriin  ober  rofa.  *3)^  ^onibien  bilben 
mel)lige  ^eldge  (^af.  II,  1),  ftaubartige  S^nloer  (Xaf.  II,  7)  ober 
loatteartige  Slafen  (^af.  II,  12).  ^^elegentlic^  treten  fie  and^  in 
S3unbeln  gnfainniengeflebter  ^etten  ftiftartig  ^eroor,  fo  ba^  bie  §ulle 
be§  ©ubftrat^  mie  gefpicft  au^fie^t.  ©olcf^e  ©ebilbe  Ijeifeen  ^oremien 
nnb  finb  fur  A.  intermcdius  d)arafteriftifcf).  *3)0^  Suftmljgel  ift  bei 
ben  meiften  Slrten  oor  ber  0porenbiIbnng  I)eU  nnb  ein  ebenfo  utn 
fic^ere^  Unterfc[)eibung^merfinal  mie  ber  gonentinirlj^  ber  S^ilgfolonien, 
ber  ben  meiften  SIvten  gufommt.  0old)e  3onen  entfte^en  burcl^  !rang= 
fdrniige^,  mellenartig  fortfcl^reitenbe^  SSad^^tum  be^  331t)gel^  anf  flac^em, 
rungeligem  ober  fuc^enfdrmig  er^abenein  0troma  (3laf.  II,  17). 
unbebedte  0troma  nimmt  mand)erlei  g^rmen  an,  Slofettem,  0tern= 
nnb  ^iffenformen  (2^af.  II,  17),  bie  maffio  ober  in  ber  Sllitte  bnrc^= 
loc^t  finb.  Sind)  ^rang=  unb  Slapfformen  {Xa].  II,  4)  finb  beobad^tel. 
S3ei  Uberimpfiing  auf  frifd^e  ©ubftrate  ergengen  fporenlofe  ^ilgmaffen 
gundd)ft  Sllpgel,  nnb  bie  fe^t  meift  erft  nac^  3—4  SSocften 

ein.  iibertrdgt  man  inbe^  0poren,  fo  eifd^einen  fel)r  balb  jiinge  ©porern 
lager,  bie  meift  fladjer  liegen  nnb  oft  mel)lige  Seldge  bilben  (^af.  II,  1). 
Sluf0tengelftnden  entfte^en  me^r  0poren  unb  menigerS3iIgmaffe(Xaf.II, 
3,  7,  12),  anf  ^noUef(^eibd)en  nmgefe^rt  (Xaf.  II,  2,  4,  10). 

S3ei  mifroffopifdjer  S3etrad^tung  ergeben  fid)  toeitereUnterfd)eibnng§' 
merfmale.  Die  0)rbBe  ber  ^onibien  ift  fur  bie  SIrt  giemlid^  fonftant, 
befonberg  bie  Dide,  bie  bei  fleinen  SIrten  0,00065,  bei  gro^en  bi? 
gn  0,001  mm  betrdgt.  Die  fidngen  fd^manften  etma^  me^r,  e^  famen 
fleine  SIrten  mit  burdjfc^nittlid)  0,0008  unb  groBe  biy  gn  0,0017  mm 
Sdnge  oor.  SSertooIIer  fur  bie  llnterfd)eibinig  ift  bie  ©eftalt  ber 
^onibie.  ©y  gibt  SIrten  mit  fugeligen  (Daf.  I,  15),  ooalen  (Daf.  I,  17) 
nnb  eflipfoibifc^en  ^onibien  (Daf.  I,  5). 
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Die  5lnorbniing  ber  ^onibien  ift  meift  fettenformig,  aber  bic  ^etten 
finb  bet  A.  aerngineus  f^iralig  (Daf.  I,  7 — 10),  bei  A.  incanescens 
fd)Iangenfbrmig  getrunben  (Daf.  I,  1),  bei  A.  tricolor  locfig  aufgeroKt 
(Daf.  I,  14)  unb  bei  A.  annulatus  (Daf.  I,  15)  faft  geftrecft.  Diefe 
^onibien  entftel^en  enttDeber  an  ben  (Snben  (Daf.  I,  5)  ober  an  ©eiten^ 
gmeigen  (Daf.  I,  12)  meift  nnfebtierter  ^aubtfdben.  ©ie  merben  ent= 
tneber  bon  einer  ©telle  an§  nac^einanber  abgefc^niirt  ober  audb  burc^ 
gleid^geitigen  g^abenin^alt^  gebilbet  (Daf.  I,  11).  Der  Qeic= 

fall  tritt  im  gangen  35erlanfe  eine^  ^aben§  ober  in  ^bfc^nitten  be^= 
felben  ein.  ^n(^  Deile  ber  feften  Unterlage,  be^  ©troma§,  merben 
in  berfelben  SBeife  nmgeftaltet.  ©ie  ne^men  ^dufig  Danerc^aratter 
an,  inbem  bie  SSanbung  ber  ^ettengetten  fic^  oerbid't  nnb  ber  ^b^blt 
ber  QeUen  fic^  gufammenbattt  (interfalare  ©l^Iam^bofporett).  ©olc^e 
(^^^lambbofporen  entftel^en  eingeln,  gn  ^meien  ober  in  ^etten  (Daf.  1, 13), 
gelegentlid)  an(^  in  fleinen  ^ndneln  (Ddf.  I,  3).  ©ie  finb  miberftanb§= 
fdl^iger  al^  ^onibien  unb  bienen  ber  Uberminterung  ber  ^ilge.  ^J^anc^e 
toen  l^aben  inbe§  feine  (^^lambbofboren,  bagegen  ^albfugelige  glatte 
ober  §ottige©tromata  an^  gemebeartig  oermai^fenen^ilgfdben  (Daf.1,6), 
bie  ebenfaH^  fel^r  miberftanb^fd^ig  nnb  langlebig  finb.  Droden  auf^ 
bemal^rt,  bleiben  itbrigen^  anc^  ^onibien  Qabre  lang  feimfdbig.  3^^ 
ber  D^atur  bringt  ber  $il§  oft  in  bie  ©tdrfefdrner  gerftdrter 
ber  ©dborfmargen  ein  (Daf.  I,  10).  3^^  folcbem  oerbilgten  ©tdrfepuloer 
bdlt  ficb  Actinomyces  ebenfaE§  lange  Qext  nnb  Idfet  fi^  nocb  nai^ 
IV2  au§  benfelben  berau^giicbten. 

Die  SSdrmeanfbruc^e  ber  unterfncbten  TOinomb^eten  finb  oer^ 
fd)ieben.  S3ei  42°  C  SBdrme  geigt  A.  incanescens  nodb  ^t^dftige^ 
5Badb^ium,  bie  iibrigen  ^rten  nic^t  inebr.  S3ei  12®  C  entmidelt 
A.  albus  var.  cretaceus  no(^  bide  freibige  ^onibienmaffen  auf  olio= 
griinem  ©troma,  mdbrenb  ba^  SBacb^tnm  ber  iibrigen  ^xtexx  ftodt. 
Dnrcb  admdblii^b^  (^etodbnung  laffen  fid^  bie  ^nfbriicbe  ber  ^rten  urn 
einige  @^robe  .oerfdjieben.  Die  meiften  5l!tinomt)5eten  toacbfen  gut 
bei  19  bi^  34°  C,  jebod)  mit  einigen  Unterfcbieben,  anf  bie  e§  ^xex 
aber  nid}t  anfommt.  Unter  8°  C  fommen  bie  ^rten  xxxAji  me^r  511 
nennen^merter  ©ntmidelung. 

3n  trodenem  miberftanb^fdbig 

gegen  §i|e,  bie  meiften  ertragen  eine  20  SJiinnten  lange  (Sinmirfnng 
trodener  §i^e  Oon  100°  C  bi^  anf  A.  albus  var.  cretaceus^  ber  ba= 
nad^  nid)t  mebr  au^feimtc.  Die  SBiiiterldlte  nnfere§  ^lima§  ertragen 
atte  ^rten,  ^artoffeIf(^orf  erregen  fie  inbe§  toeber  im  SBinterlager 
nodb  ^6r  5[J2iete,  folange  bie  Demperatur  niebrig  ge^alten  mirb. 
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T'er  ^'artoffclfd^orf. 


S3et  ^emperatu-reii  Don  12°  C  abtt)drt§  i[t  fein  nennen^merter  9^en^ 
befall  burd)  Actinomyces  befurd^ten. 

2,  5reilattbDerfud§e  mil  fd^orfbcraoi^ttettbett  ©tra]^Ien^il5en. 

3m  gretlanb  au^gefii^rte  3mbft)erfud)e  an  ^artoffeln  ^cibeu  ben 
^^orgug,  bafe  fie  nnter  natiirlid^en  ^^eri^dltniffen  an^gefu^i't  merben 
fbnnen,  aber  ben  i)?a(^teil,  fd^merer  fontrollierbar  ^n  fein,  ba  bie 
mirfung  Don  ^^emborgani^men  fc^mer  an§5ufd)alten  ift.  Urn  btefe 
^IJitmirfnng  nai^  93^bgl{d)feit  au^^ufc^Iie^en,  ninfete  unoerfend^te^  Sanb 
au^gemd^It  merben.  ‘Diefem  entfprac^  ein  ©tiid  Sflafenlanb, 

ba^  60  cm  ttef  rigolt  morben  mar,  unb  gmar  fo,  ba^  bie  3^afenfd^id^t 
gu  unterft  nnb  ber  2.  0ttd^  gu  oberft  fam.  'Der  S3oben  mar  leicbt, 
fanbig,  oon  nentraler  fKeaftion  (©tiid  II  Dgl.  Sabelle  1);  ein  Seil 
lag  etma^  tiefer  im  ©c^atten  grower  ^dnme  unb  reagierte  fd^mad^ 
fauer,  mar  aber  fonft  Don  berfelben  ©trnftur.  (©tiid  III  ber  ^abelle). 
5Ingrengenb  lag  alte^  ©artenlanb  (I),  bag  frii^er  Diet  mit  3^falien 
gebiingt  morben  mar,  fd^orfige  ^artoffeln  l^erDorbrad^te 

unb  ftarf  alfalifd^e  Sleaftion  geigte.  ^bgefe^en  Don  Derme^rtem 
§nmngge]^alt  infolge  langjdbriger  ^ultur  mar  eg  bunfler  in  ber 
gel^brte  aber  fonft  gn  bemfelben  ^obenttib  mie  bag  nmgebrod^ene 
9flafenlanb.  ‘I)er  ^oben  Derfruftete  uberaU  Iei(^t  nnb  Derlangte  fleifeige 
Soderung,  befonberg  menu  auf  3flegenguffe  ftarfe  §i|e  foigte.  ®ie 
eingetrodnete,  biinne  ^rufte,  bie  bei  ber  ^eru^rnng  gu  grauem,  fan- 
bigem  $ulDer  gerfiel,  bef)inberte  bag  ^luflaufen  Don  ©emiifefaat  nnb 
DerurfadE)te  oft  ^eimlinggfranf^eiten.  ©nblid^  ftanb  im  3^^^^^  1918 
nod^  bena(^barteg  Dbftgartenlanb  (©tiid  IV)  gur  ^erfugnng,  bag  in 
frii^eren  3^1^^^^^  reid^Iid)  ©taUbung  er^alten  ^atte.  @g  mar  fruc^tbar, 
l^umngreid),  lag  aber  feit  3ol^ren  brad^.  9}lit  ^Woffeln  mar  eg  aud^ 
frii^er  nie  beftedt  morben. 

3u  einem  orientierenben  ^nbauDerfud^e  im  3^^^^^  1916  blieb 
bag  rigolte  fRafenlanb  ungebiingt,  bag  (^artenlanb  er^ielt  ©talibnng 
unb  200  g  ^gfalf  auf  1  qm  im  SSinter.  ©efunbeg  ©aatgut  ber 
©orte  „^aifer!rone''  aug  SDZarf  nnb  im  5lbbau  be- 

griffeneg  fd^orfigeg  ©aatgnt  berfelben  ©orte  oug  ‘iDa^lem  bienten  alg 
^erfud^gfartoffeln.  ®g  mnrbe  teilg  mit  ©ublimat  gebeigt,  teilg  nnbe- 
l^anbelt  gelaffen,  alleg  einen  3)2onat  Dorgefeimt  nnb  bann  auggelegt. 
•iDie  ^flangung  erfolgte  anf  (^artenlanb  am  3.  5lpril,  anf  fRafenlanb 
am  11.  SO^ai,  bie  ©rnte  im  erfteren  galle  ^nfang  ^nli,  in  lej^terem 
im  ^uguft.  1916  mar  ein  ^^t)top]^t^ora^3‘^i)i^-  3^^^  geerntete 
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^artpffeln  fatnen  nod;  o^ne  ©c^aben  bat)on,  fpdter  geerntete  raiefeu 
50^inberertrage  infolge  ^rautfdule  *auf. 

Wuf  dfalifd^em  ©arteidanb  tuar  bie  ^alfbungiing  o^ue  jeben 
©rfolg  auf  (Srnte  unb  ©d)orfbefad  ber  9^ad^fommen  fdjorfiger  unge^ 
beigter  ©aatfnoden,  unb  bie  ^ei§ung  briidte  ben  53efaE  nur  non  96 
auf  72  %  beg  ©etuid^tg  l^erab.  ^ie  97ad^!ommen  gefuuber  unb  ge^ 
bei§ter  ^noEen  bagegeu  uiiefeu  eineu  er^eblic^  ^b^ereu  ©rtrag  tro^ 
63  ®/o  ©(^orfbefaEg  auf.  liefer  9[)2e^rertrag  mar  alfo  ein  (Srfolg  ber 
@ute  ber  ©aatfnoEen,  uid^t  bie  ^olge  uerminberteu  ©c^orfbefaEg. 
^lluf  uugebuugtem  Dlafeulanb  bHeb  ber  (Srtrag  aug  gefunbem  ©aatgut 
uaturlid)  geringer,  aber  fc^orffrei.  '2)iefe  Slatfai^e  bemieg,  ba^  bag 
9?eulanb  frei  uou  ©(^orferregern  mar.  ‘3)ie  §umugaruiut  biefeg 
33obeug  ueraulafete  iubeg  511  eiuer  Q^runbuuguug  mit  Supine  in  bem= 
felben  t^^d^  bemdprt  pat. 

3nt  folgenbeu  Qapre  murbeu  nur  meuige  91eipen  ^artoffelu  auf 
jebem  ^elbftude  augebaut.  “Die  ©rnte  lieferte  ben  D^acpmeig,  bafe 
bag  ©artenlaub  tro^  uod)maliger  ^alfbuuguug  fdporfanfdEig  unb  bag 
Siafeulanb  fdporffrei  gebliebeu  mar.  9^ur  an  ber  ©reu^e,  mo  ber 
©trafeenfot  mit  Sflegeumaffer  bag  S^afeulaub  an  eiuer  ©teEe  oer^ 
fcplemmt  patte,  mareu  einige  ftrapleupilgfc^orfige  ^noEen  geerntet 
morben.  (^erabe  biefer  33obeufIed  mar  fd^ou  Oon  alfalifdper  Oleaftiou. 
Damit  mar  eg  flar,  bafe  bie  5IufdEig!eit  biefeg  S3obeug  mit  bem  @in^ 
tritt  ber  ^Ifalitdt  mudpg.  §ier  fouuten  bereitg  Actinomyces  inca^ 
nescens  unb  A.  albus  var.  ochroleucus  aug  ©rbproben  ifoliert  merbeu. 
‘S)a  bie  TOiuompgeten  erfapruugggemdfe  5IIfaIi  augfdpeibeu,  fo  lag  bie 
^Sermutuug  nape,  ba^  bie  oerduberte  9leaftiou  auf  biefe  Orgauigmen 
mit  gurudgufupreu  mar.  ^er  ubrige  9tafenboben  mar  uoi^  fdporffrei^ 
mufete  aber  uadp  biefer  (Srfapruug  bod)  alg  fdporfaufdEig  gelteu.  @r 
martete  gemiffermafeeu  nur  auf  bie  ^elegeupeit  eiuer  Qufeftiou  oon 
au^en,  b.  p.  auf  bie  Organigmeu,  um  in  eineu  tppifdpen  ©d^orfboben 
nmgemanbelt  gu  merbeu.  ‘Die  §auptflddpe  trug  in  biefem  Qapre 
Seguminofen,  Domaten  unb  ^opffopl,  alfo  ^fiangen,  bie  nidpt  alg 
Ubertrdger  oon  Actinomyces  gelten,  ba  ^ftinompfofen  an  ipnen 
bigper  nicpt  beobad^tet  morben  finb. 

S^adpbem  ein  Urteil  ubet  bag  ^erfud^gfelb  gemonuen  mar,  murben 
im  Qapre  1918  bie  greilanbimpfungeu  mit  9^einfulturen  beftimmter 
TOinompgeten  auf  benfelbeu  5ld(^en  oorgeuommcn,  bie  1916 
^artoffeln  getrageu  patten.  55^^udptmed;fel  ift  fonft  ni(^t 

bag  Qbeal  einer  gmedmdfeigen  gelbmirtf(^aft.  Dag  ©tubium  beg 
©dporfeg  foEte  inbeg  abgefi^loffen  merbeu,  unb  audp  bie  beginnenbe 
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^er  ^artoffelfd^orf. 


53erfeuc^ung  beg  fc^orffreten  S^eulanbeg  ma^nte  gur  ©tie,  bte  Qnibfungen 
mit  Actinomyces  ie|t  auggufu^ren. 

3ur  Qmpfung  n^urbeit  gettiai^It:  Actinomyces  aerugineus, 
A.  tricolor^  A.  incanescens,  A.  xanthosii'oma,  A.  intermedius^ 
A.  albus  var.  cretaceus  unb  var.  ochroleucus. 

©g  gait  t)or  alleni,  bte  ^rage  gu  etttfd)eiben,  melc^e  “i^rten  ©d^orf 
Derurfad^en  fontiten,  iinb  ob  bte  ©tgenfd^aft,  5lac^=,  ^{ef=  ober  ^ucfel- 
fc^orf  gu  ergeugeit;  je  etnem  beftimmten  $tlge  ober  mel^reren  5lrten 
gufam. 

5llg  ^erfuc^gfartoffel  biente  bte  ©orte  „9}^du)e"  ober  „9JZollen" 
aug,  oftfrie)t]d^em  SQkrfdjboben  oon  ©feng  in  Dftfrieglanb.  T)iefe 
grii^forte  bleibt  bort  fc^orffrei,  toirb  aber  in  mdr!if(^en  ©anbboben 
fe^r  f(^orftg.  ©te  entft>rid^t  ber.^oUdnbifd^en  ©orte  ^‘D^teutDe  5[Rutgen'' 
unb  ift  n)a^rfd;etnlid)  aug  §ollanb  eingefu^rt.  Renter  tourben 
„92ieren",  „9}2aerder'',  „3nber\  „3nbuftrie'',  „3nit)erator'^,  „^ar^ 
naffta'',  „5lngeli!a",  ,,'Deobora'',  „2otog"  unb  „53ellabonna''  ange= 
pflangt,  bie  meift  aug  $ofeu  begogeu  U)areu,  unb  eublti^  „Up  to  date“, 
bie  oon  Oerfd^iebeuer  §erfuuft  unb  teilg  budelfd^orfig,  teilg  tieffd^orfig 
ober  gefuub  geltefert  toorbeu  U)ar. 

%ie  ^flangtoeite  ber  ^'ttolleu  betrug  40X50  cm.  ^tte  ^ortoffelu 
loareu  eiueu  SD^ouat  oorgefeimt,  eiutge  ua(^  33e{guug  mit  ©ublimat 
(1  g  auf  1000  cem  Staffer),  IV2  ©tuubeu  laug,  anbere  o^ue  ^or= 
be^aubluug. 

'S)ie  9J2drg,  teilg  im  "^pril  1918  aug' 

gelegteu  ^artoffelu  tourbe  oor  ber  §dufeluug  auggeful;rt,  inbent  bie 
3ntpffultureu  ant  SSnrgel^alfe  ber  ^^flange  oergraben  ronrben.  ^ag 
Qntpfmaterial  beftanb  aug  einer  TOfe^ung  junger,  lebengfrdftiger  unb 
alter,  auggereifter,  trodener  Sfleinfultnren  jebeg  $ilgeg.  3^ 
gnd^t  rt)aren  gefod^te  ©d)eiben  oon  ^artoffeln,  ©tengel  oou  ^artoffel 
nub  Supine,  9ieigbrei  unb  ©erftengrnge  alg  ©ub[trate  benujt.  ®ie 
©tengel  ent^ielten  mel)r  ^onibien  nub  je  nocp  ^ilgart  and^  ©^lampbo= 
Iporen,  bie  ftdrfereidjen  ©nbftrate  me^r  ftromatif(^e  '3)anerformen  unb 
oegetatioeg  finftmpgel,  mit  ^onibien  nntermitd}t.  *3)iefe  3J^i]d^nng 
oerfe^iebener  ©ntmidlnnggformen  beg  ^ilgeg  pagte  fid)  ben  ©inflitffen 
beg  2Bitternnggmed}felg  anf  bie  infofern  an,  alg  einige 

©tabien  fofort  feintfd^ig  maren,  anbere  im  'Danergnftanbe  oer^arren 
fonnten,  fallg  gihtftige  ^ebingungen  fur  i^re  ^ngfeintnng  erft  fpdter 
eintraten.  3^^*  ©egenfa^  gn  X^ajrterg  ©rgebniffeit  in  ©onnectient, 
ber  mit  A.  scabies  jd)on  eine  SSod^e  nad^  ber  3otpfnng  ©rfolg  l^atte, 
arbeiteten  bie  piefigen  9lftinompgeten  in  nnferm  ^lima  oiel  lang= 


A.  ®er  ed^te  ©dborf. 


21 


{amer,  fo  bafe  fid^  l^ter  um  etne  d^rontfcbe  ^ranf^ett  ^anbelte.  Qn 
ber  ^at  t^ergingen  3 — 4,  oft  fogar  6 — 7  SSoc^en  nac^  ber  Qm^fung, 
bebor  ber  ©d^orf  ttj^tfdf)  au^gebilbet  toar.  9^ur  toenn  junge  ^notleu 
bireft  in  SBunben  geim|}ft  toaren,  Oerltef  bte  ^rant^eit  fdjneGer,  unb 


ber  ©c^orf  trat  fc^on  nad)  2 — 3  SSod^en  l^erOor,  in  einem  ^aU  bei 
„SD^dufe'''£artoffeIn,  bie  mit  A.  incanescens  beimpft  maren  (^bb.  2a), 
in  einem  anberen  ^ade  nad^  tricolor.  '3)agegen 

arbeitete  A.  aerugineus  ftet§  langfamer  nnb  brand^te  minbeften^ 
4  SBod^en  (^bb.  2  b).  ^er  befc^leunigenbe  ©influfe  ^b^erer  SSdrme 
auf  ben  ©rfolg  einiger  in  oorgefc^rittener  ^egetation^geit  auggefn^rter 
birefter  ^bibfungen  I^dngt  beftimmt  mit  ben  ^o^en  ^em^eratur' 


W6b.  2.  (StrQt)Ien;n4=  (Actinomyces-)  ©cljotf  an 

toffein  in  reinem  93oben  burc^  ^mpfung  eraielt.  (a)  Diciube  bui*d^ 

Actinomyces  incanescens.  (b)  ^&ud^U  unb  gIad^fdC)orf  burd) 

Actinomyces  aerugineus. 
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Xer  S^^avtoffelfd^orf. 


arifpriic^eti  ber  meiften  ©^orferreger  gufammen  uub  nic^t  in  erfter 
Stnie  mit  ber  ©rleid^terung  be^  Wngrtff^  burc^  ©tic^munben. 

^etm  ©bongo]pora-©d)Drf  (^bb.  6  a,  h)  merben  mir  fe^en,  bafe 
bie[er  l^albfugelmargig  ^ernortreten,  aber  auc^  bur(^  ^u^trocfnen  fo 
f(Qc^  merben  !ann  (3Ibb.  6f),  ba^  i^n  ^riiger  al§  glac^fc^orf  be-- 
jeic^nete.  SSerben  bie  SSargen  t)on  5DZilben,  ^Ic^eit  unb  anberen 
Xierc^en  gerfreffen,  fo  fe^en  fie  ^erna(^  rertieft  mit  er^abenem  9fianbe 
QU^  unb  d^neln  (5Ibb.  6e).  ©etner  ^nlage  nad^  ift  aber 

ber  ©bongofbora=©(^orf  etn  au^gefprod^ener  33udelfd^orft9p.  ©benfo 
ftel^t  e§  mit  Actinomyces  aerugineus,  ber  non  „Up  to  date“' 
iBucfelf^orf  (^af.  II,  22)  ifoliert  unb  auf  „9I?dufe'''^artoffeIn  uber=^ 
trogen  mnrbe.  §ier  bilbet  er  fteine,  rnnblid^e,  jebod^  beutlic^  erbobene 
©cborfmargen  (5Ibb.  2  b),  bie  erft  na(^  Idngerem  Siegen  ber  ^noHen 
eintrocfneten  nub  bann  flacker  au^faben.  S^rogbem  ift  bie§  ein  SBucfeb 
fd^orf.  ^abingegen  ift  ber  burcb  A.  incanescens  b6^t)orgerufene, 
febr  au^gefbrocbene  ©dborf  meift  ein  e^ter  2;;ieffcborf,  ben  man  in 
norgerxicftem  fognr  aB  3fldube  begeii^nen  faun  (5lbb.  2  a), 

Der  Umrife  biefer  ©cborfn)ar5en  ift  unregelmd^ig  unb  fiebt  mie  ger^ 
freffen  au^.  ^rif^  geerntete  ^noEen  \)CLbtxi  einen  granmei^en  ^ilg' 
flaum,  ber  giemlidb  regelmd^ig  fid;tbar  ift.  53ei  A.  aerugineus  ift  er 
mebr  griingrau  ober  fbangriin  unb  fiebt  faft  au§  mie  ber  ^infeb 
fd^immel,  PtniciUium  glaucum.  A.  aerugineus  ift  ber  eingige  bB 
je|t  bei  un^  gefunbene  ©cborferreger,  ber  ftet^  reid^lidb  fpiralformige 
^onibienfetten  entmicfelt  unb  baber  anfang^  fur  A.  scabies  gebalten 
merben  fonnte.  ^a  aber  le^terer  3lieffd^orf  erregt,  mie  Sbajter  an- 
gibt,  unb  niel  fd^neEer  einmirft,  aud^  nicbt  fpangrune  (^af.  II,  12), 
fonbern  graue  ^ilgrafen  l)at,  fo  fonnte  eine  Qbentitdt  nicbt  in  3^age 
fommen.  A.  tricolor  ergengt  einen  runblidben  ^lad^fiborf  (Saf.  II,  20). 
^Inhere  ^rten  nerbalten  fid^  nerfdbieben,  inbem  fie  balb  ffadbe,  balb 
nertiefte  ©cborfmargen  ergengen,  bie  b^iidS  nngfbrmig 

angeorbneten  Qonen  befteben  (^bb.  la  unb  d). 

ber  nadbfolgenben  S^abeEe  1  gebt  b^rnor,  ba^  im  alfalifcben 
(^artenlanb  bie  Qnfeftion  burcb  Actinomyces  gemiffe  ©teigerungen 
iiber  ben  ‘Durd;fcbnitBbefaE  unbeimpfter  ^artoffeln 
3abt  1918  mar  fein  au^gefprod[)ene^  ©cborfjabr,  ba  fiible  SSitterung 
norberrfd^te.  ^rubfartoffeln  inbeffen,  bie  ber  trodenen  ^orfommer- 
bi^e  auggefe^t  maren,  geigten  nerbdttnBmdBig  reicblicb  ©cborf.  ©o 
aucb  in  biefem  JJelbftiid,  ba^  fpontan  bB  gn  69  7o  ©d)orfbefaE 

mar  nun  bie  ^rage,  ob  ^obenbebanblung  mit  ©d^mefelfaure 
ben  ©cborfbefall  b^mmen  fonnte.  T)aber  mar  SSaffer  mit  foniel  biefer 


A.  ®er  ed)te  ©djorf. 


23 


^dure  ben  ^flanjen  in  brei  ©abeu  tnd^reub  unb  nad^  ber  ^uflauf= 
jeit  bargereic^t  morben,  ba§  im  gan^en  5  g  ©c^tnef  elf  dure  auf  febe 
^flange  fam.  'Saburc^  lie^  fic^  ber  ©c^orfbefad  auf  32—21 7o 
^erabmiuberu.  ©tue  grb^ere  50^euge  freter  ©dure  gu  gebeu,  fd^ieu 
tro|  ber  befauuteu  ©duretolerau^  ber  ^artoffel  uic^t  ratfam.  Qu 
ber  admd^lid^eu  9^eutralifieruug  uub  ^ufdueruug  alfalifd^er  ^bbeu 
ift  jebeufall^  bie  5[R6gltd^fett  gegebeu,  eiue  Ublltge  ©d[)orffret^e{t  gu 
er^ieleu* 

SStrffamer  mar  bie  ©duregabe  itu  S^lafeulaub,  ba^,  mie  au^  ber 
2^abefle  erfid^tlidb  ift,  bereit^  fd^orfaufdllig  murbe,  aber  burd^  ©c^mefel' 
fdure  uou  biefer  uuaugeue^uteu  (Sigeufd^aft  befreit  merbeu  fouute.  'iDie 
9^0  fd^orfigeu  ^'uofleu  mareu  uur  uou  eiugelueu  ^arjeu  befallen. 
Oberfldc^lid^  gefe^eu,  fouuteu  fie  faft  aB  rein  gelteu.  ^agegeii  mareu 
bie  beimbfteu  Slei^eu  ftdrfer  mitgeuommeu.  3:;ief=  uub  ^la(^f(^orf 
ubermog,  bie  ©d^orfmargeu  bebecfteu  grbfeere  ^Idc^ett  au^er  an  ^uolleu 
ber  mit  A.  aerugineus  geimpfleu  ©taubeu.  §ie  uub  ba  fameu 
^if(^uugeu  uerf^iebeuer  ©c^orftt^b^ii  berfelbeu  ^uolle  uor,  ma^ 
gar  uid^t  auber^  gu  ermarteu  mar. 

gelaug  uuu  ol^ue  grofee  ©(^mierigfeit,  bie  ^ertreter  ber  aer= 
fc^iebeueu  ©dborft^beu  aug  beu  fuuftlic^  ergielteu  ©c§orfmar5eu  mieber 
^erau^5U3U(^teu.  ^ei  A.  aerugineus  mar  ba^  befouber^  eiufa^,  ba 
ber  $il§  febr  c^arafteriftifi^  ift  uub  leic^t  mieberguerfeuueu  mar.  (Sr 
ift  audl)  im  oberflddjlid^eu  5D^i)§elflaum  ber  ^ar5eu  ^dufig  gu  fiubeu. 
©ei^r  leic^t  mudb^  au(^  A.  incanescens,  mdf)reub  A.  xanthostroma 
laugfamer  muc^^  uub  erft  Idugere  Qeit  bram^te,  urn  fief)  mieber  an 
bie  fuuftlic^e  (Srud^ruug^meife  auf  gefo^tem  ©ubftrate  au^ubaffeu. 

^a^  3^afeuftucf  III  mar  ebeufo  mie  II  juuebmeub  fc^orfaufdllig. 
§ier  jeigte  fi(^  befouber^  A.  xanthostroma  fc^dbli^  an  „Up  to 
date“  (^bb.  la),  aber  aud)  fi^orfige  ©aatfuolleu  ergabeu  35 
fc^orfige  92ad^fommeu.  Urn  beu  ©d^orfbefall  aiBpfc^alteu,  murbeu 
am  3.  ^uni  riug§  urn  jebe  ^flange  100  g  (^if)^  gegebeu.  liefer 
(^ib^  luar  imr^er  mit  rerbuuuter  ©cbmefelfdure  getrduft  uub  bauu 
mieber  trodueu  gelaffeu.  "^uf  je  100  g  (^ib^  fameu  2  g  fougem 
trierter  ©dure  in  uerbuuuter  gorm  §ur  ^-Sermeubiiug.  ^a^  (^emifeb 
reagierte  fauer. 

‘5)a^  Dbftgarteulaub  IV  t)atte  etma^  )d)merereu  33obeu,  ber  aber 
uid)t  aB  iufi5iert  gelteu  fouute,  ba  er  uie  ^^artoffelu  getrageu  batte. 
'Demeutfbredbeub  mar  and)  ber  fboutaue  ©cborfbefall  geriug  im  5L^er= 
gleicb  5u  bem  burd;  A.  aerugineus  er5ielteu  ^udelfdborf.  A.  xan^ 
thostroma  jeigte  fid)  1)^^^  bt^tbogeu.  ^^ereiiijelte 


^abeOe  1.  Der  9eto$()n(id)e  Sdjorf. 

^reilanbim^fungcn  bci*  ^lartoffcl  mit  Stra^tcn^iljcn  (Actiuomyceten). 
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Shtmerfungen:  ’)  93obenbe^anbIung  burd)  berbiiunte  ©c^lDefcIfciure  in  3  @aben  ind^renb  imb  nacf)  ber  ^luflaufgeit  ber 
^artoffeln.  —  ^)  ^mpfung  init  Actinomyces  gefd^ni)  bor  ber  ^panfelung  ber  ^flangen. 
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Det  ^artoffeli'cfjorf. 


£noC[en  ber  ©orten  (5l5b.  Id)  unb  „53eEabonna''  tDareu 

fc^orfig.  *2)0  bie  ©aatfnoUen  nic^t  gebeigt  morben  maren,  fo  lag 
na^e  angune^men,  bafe  bte  ©d^orferreger  aom  ©aatgut  ftammten, 
obglet^  biefe^  duBerIt(^  gefunb  au^gefe^en  l^atte. 

gan5en  roar  alfo  ber  55er)uc^  funftlid^er  ©rgeugung  bon 
©c^orf  gegliicft  unb  bered^tigte,  etne  D^ei^e  bon  ©d^liiffen  §u  gtel^en, 
bte  roetter  nnten  aufgefnl^rt  roerben  foHen.  *3)0  bte  TOtnombseten 
auf  fd^roac^  alfalifi^en  ©ubftraten  gut  gebei^en  unb  al!alifd^e§  Sanb 
befonber^  l^eintfuc^en,  ]o  roar  gu  erroarten,  ba^  i^re  SSirffamfett  in 
nic^t  alfaltfc^en  S3bben  bitrc^  3wftx^  tJOtt  gefteigert  rourbe. 

Urn  biefe  forage  gu  priifen,  rourbe  unberfeuc^te^  Sanb  mit  D^atrium- 
lauge  in  rodfferiger  Sbfung  angereid^ert,  bi^  30  g  biefer  33afe  auf 
1  qm  gegeben  roaren,  bann  mit  £noEeu  ber  ©orte  „^aiferfront'' 
bebfiangt  unb  banad^  mit  ©d^orferregern  beimbft.  Qroifi^en  je  groei 
^mbfrei^en  blieb  eine  S^ei^e  nngeimbft.  ^a§  ©rgebni^  roar  folgenbe^: 
"iDer  ©d^orfbefafl  geimpfter  Slei^en  betrug  23  bi§  49  ^Iq,  ber  ber 
3roifd^enrei^en  31  bi§  35  unb  ber  nid^t  mit  ^Ifali  bel^anbelter 
^ergleid^^rei^en  7  ^/q  be§  ©rtrage^.  ^er  ©tocfertrag  geimpfter  91ei^en 
betrug  253,  285,  243,  360  g,  ber  nid^t  geimpfter  353,  325,  480,  456  g. 
^ie  ©d^orfaufdEigfeif  be^  ^oben§  roar  alfo  bitrd^  5llfaligufa|  ge= 
fteigert,  aud^  bie  5Inftecfung^gefa§r  fitr  gefunbe  ^flangeu,  bie  inbe^ 
einen  ^b^eren  ©rtrag  gaben,  ba  fie  erft  fpSter  unb  aEmd^Iid^  bon 
ben  geimpften  9iei^en  au§  angeftecft  roorben  roaren.  Der  9!}?inber= 
ertrag  geimpfter  9iei^en  roar  ^ier  groeifellog  bie  ^olge  ber  2BurgeI= 
fd^dbigung  biirc^  Actinomyces,  nic^t  bie  be§  5ilfaligufa^e§.  ‘Denn  bie 
(Srfa^rnng  auf  alfalifdjem  ^artenlanbe  le^rt,  baB  ber  ©rtrag  fold^er 
iBoben  !eine  ©inbuBe  gu  erleiben  brauc^t.  5luc^  grofee  (^ebiete  be^ 
©taate^  ©ub=^afota  in  D^orbamerifa  ^aben  ftar!  alfalifd^e  33dben. 
3n  biefem  fianbe  roirb  aber  ein  au^gebe^nter  unb  rentabler  ^artoffelbati 
betrieben,  aEerbing§  ift  ber  ©c^orfbefaE  bort  er^eblic^. 

OJdbe  e§  ein  finnfdtlige^  9J^erfmaI  fitr  ©d^dbignngen  be^  2Burgel= 
ft)ftem§  burc^  ©tra^Ienpilge,  etroa  eine  (^aEenbilbung  an  ben  SSnrgeIn, 
roie  beim  ©pongofpora=©d^orf,  fo  rodre  e§>  leid)t,  ben  tSintritt  ber 
3nfe!tion  lange  oor  bem  ^Inftreten  ber  ©d^orfroargen  ber  ^noEen 
feftgufteEen.  SSargenartige  (^ebilbe  ant  SSurgelftod  CXaf.  II,  13  a) 
Enben  fid)  aber  itnr  felten.  SSir  ntuffen  anne^men,  baB  ©toff' 

roec^felprobufte  (Xo):ine)  ber  ©c^orferreger  bie  ©rnd^rung  ber  ^flangen 
unb  baburd^  and)  belt  S^noEengiiroad)^  ^emmen,  itm  fo  me^r,  je  fritter 
nnb  reic^lid)er  bie  Xoj:ine  an^gefd)ieben  roerben. 

^er  ©c^orfbefaE  gie^t  inbe^  nid)t  immer  einen  S!JJinberertrag 
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nac^  fic^.  S^tgte  fic^  bet  bem  ^erfuc^e,  ait§  fd^orfigen  „Up  to 

date“  unb  „^aifer!rone'''0tammen  fd^orffreie  fitnien  gu  giid^ten. 
•Die  9?ad^fommen  einjelner  ^noOen  biefer  ©orten  tDaren  relatio 
f(^orffrei,  unb  gait  nun,  bte  ^ouftan^  biefer  ©rfd^etnung  auf 
©c^orfbbben  5U  brufen.  SBiberftanb^lraft  gegen  ©d^orf 

Itefe  fid^  in  ber  ^at  feftftellen,  toenn  aud)  nur  bet  tuenigen  ©tdmmen. 
*Der  53ergleid^  ber  ©rnten  fd^orffreier  unb  fi^orfanfdEiger  Sinten  ergab 
abet  etu  ©todgetuid^t  don  1218  g  bet  gefunbeu  gegen  1281  g. bet 
fcborfigen  Simen  ron  „Up  to  date“.  ‘3)ie  entfprec^enben  3d^Ien  bet 
„£aifetfrone''  tnaren  588  gegen  660  g.  *®ie  S3eurteilnng  mar  ^ier 
fd^miertg,  ba  ba§  Sanb  gngletd)  init  Actinomyces  unb  Rhizoctonia 
Derfend^t  mar,  alfo  ber  ©todertrag  einem  unglei^mdfetgen  53efall  bnrd^ 
nerfd^iebenartige  $ilge  unterlag  unb  obenbrein  bem  me(^felnben  ©{n= 
flnffe  dererbbarer  (Sigenfd^aften  mie  SSiberftanb^fd^igfeit,  ©tdrfegel^alt, 
9^eife§eit.  Wan  fann  alfo  nic^t  ermarten,  bafe  bie  2Sirfnng  biefer 
©igenfc^aften  anf  gmei  oerfd^tebene  fiinten  einer  ©orte  fonftant  ift. 

"  ^nd^  ber  ©tdrfege^^alt  foil  nad^  5lnfi(^t  oieler  fianbmirte  bnr(^ 
©d^orfbefad  l^erabgebriidt  merben.  fanb  inbe§  einen  mittleren 
©tdrfegel^alt  oon  19, 6^/0  bet  me^reren  fd^orfigen  unb  oon  19,37o  bei 
mc^reren  gefunben  „Up  to  date“^  ©tdmmen  berfelben  ^Ibftammung. 
?D^an  fdnnte  einmenben,  ba^  fold^e  Unterfi^iebe  and^  Oon  Actinomyces- 
^efad  unab^dngig  auftreten  fdnnen.  gmetfeHog  !ann  ba§  ber  gall 
fein.  gn  ©d^meben  l^at  Snub  berg  (1911)0  brei  QtDexQe  einer 
gnbioibualau^lefe  an§>  ber  ^ren^ung  „^labafter^'  nub  „^lio"  ab= 
gefpalten,  bie  folgenben  oerfc^iebenen  ©todertrag  nub  ©tdrfege^alt 
geigten,  trogbem  fie  Oon  einer  ^nolle  abftammten.  gn  ©oaldf  ergab 
3meig  a)  23,580  kg  —  16,50%,  b)  22,680  kg  —  16,4%, 
c)  14,440  kg  —  13,8%.  Sn  33d!etofta  a)  21,600  kg  —  16,9%, 
b)  19,980  kg  —  15,7%,  c)  13,320  kg  —  13,57o-  ^anaxi)  ift 
alfo  ber  ©inflnfe  be§  ©(^orfbefad^  anf  ben  ©tdrfeertrag  nid^t  fo 
einfa(^  gu  ermeffen. 

gdf)  ^alte  e^  fiir  ma^rfdl)einli(^,  bafe  bie  5lnfddigfeit  ber  ©orten 
gegen  ©d^orf  oon  bem  ©tdrfegi^alt  nnab^dngig  ift,  bafe  aber  bie 
birefte  S3e!dmbfung  be§  ©d^orfeg  ilkafena^men  umfafet,  bie  ben  ©tdr!e= 
ge^^alt  ^erabbritden.  ©alge,  melc^e  im  ^oben  freie  ©duren  bilben, 
mirfen  unfern  ^erfm^en  entf|3red)enb  fd^orf^emmenb,  aber  fie  er== 
niebrigen  erfa^rnngggemd^  ben  ^^el^alt  an  ^o^lel)Qbraten.  d^^lor- 
falium  mirb  fiir  SSein,  ^aba!  unb  §obfen  ni(^t  oermenbet,  ba  ba§ 
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ben  3ucferge^alt  erniebrigt,  ani^  fur  ^artoffel  nic^t  gent  bkeft 
gegeben,  tneil  ^^lor  ben  ©tdrfegel^alt  l^erabbriicft.  ^atnit  nnb 
^arnaHit  mirfen  burd^  i^ren  ©^lorfalinmgebolt  d^nltd^.  Se|tere§ 
enkjdlt  auc^  9}?agnefiumd^Iorib,  ba§  bte  unginiftige  SBirfnng  Uerftdrft. 
<Bk  l^emmen  aber  ben  ©(^orfbefaH,  benn  Actinomyces  gebei^t  fd^Iec^t 
auf  ©ubftraten,  meld^e  bte  ertnd^nten  ©i)Iortbe  ent^alten.  ^O^anc^e 
biefer  ©alge,  g.  ^'alifolge,  nertruften  nnb  entfalfen  ben  S3oben, 
me^^alb  man  fie  in  ber  Otegel  nii^t  o^ne  gle^geitige  (SJabe  non  ^al! 
antoenbet.  *3)0  aber  ^alf  ben  ©(^orfbefaE  begiinfttgt,  fo  todre  e^ 
beffer,  eine  SJ^et^obe  gu  finben,  bie  bie  birefte  ^alfbungung  umgel^t. 
'Diefe  fc^eint  bitrd)  ©runbungung  gegeben  511  fetn,  auf  bie  mir  fpdter 
gnrudfontnten  roerben. 

3.  !j:opft)erfud^e  uttb  gmpfung  ein5etner  ^nollen  mit  5lftinotttt)5clett, 

3mbft)erfud)e  an  mac^fenben  ^artoffehr  in  3!^dbfen  finb  in  ge= 
ringerem  Umfaitge  al§  ^obenimbfungen  auggefu^rt  morben,  nnb  gmar 
mit  Actinomyces  albus  var.  cretaceus,  A.  nigrificanSy  A.  incanes- 
cens  nnb  A.  aerugineus.  ^ie  S^opfe  murben  mit  Seitnng^maffer 
bemdffert.  S^ur  bie  lenten  beiben  ^il^e  oernrfad^ten  0c^orf.  Der 
le^te  erregte  fteinmargigen  S3udelfd;orf,  ber  anbere  rdubigen  Xieffc^orf 
an  ber  ©orte  „Magnum  bonum“.  §ier  mar  ber  (Sinflit^  ber  S5oben= 
art  benterfen^mert.  ©anbboben  begiinftigte  ben  Xieffd^orf,  fd^merer 
^omboftboben  ben  S3ndeIfcborf.  S3obenfterili|ation  biirdb  (Srbi|nng 
atif  100°  C.  oerbinberte  bag  5tuftreten  non  ©d^orf  nur  bei  ber  9^adb' 
fommenfd^aft  ungeimbfter,  gefunber  nnb  gebei5ter  ^notten,  md^renb 
ungebeigte  fcbnrfige  nnb  gefunbe  geimbfte  ©aatfnolten  b^e  nnb  ba 
fd)orfige  ^noden  “Die  ©rnte  in  ben  ^^^obfnerfucben 

mar  gering  unb  nid^t  oergleid^bar,  ba  teiB  fleinere  S^obfe  mit  4  kg, 
teilg  grd^ere  mit  8  kg  ^oben  oermenbet  maren.  (^in  ^erfncb  mit 
ber  ©orte  „i8orbote''  mifetang.  ®iefe  ©orte  geigte  fid^  miberftanbg= 
fdbiger  gegen  ©d^orf  alg  anbere. 

3nt  ©ebtember  1917  ift  bann  nod^  bie  Wnfditigfeit  ber  ©orte 
„Up  to  date“  in  gutgebungtem,  mittelfd^toerem  ©anbboben  eineg 
anggemauerten,  offenen  (^rb^aufeg  gebriift  morben.  §ier  murben 
©porenauffdbmemntungen  non  Actinomyces  albus  var.  cretaceus, 
A.  incanescens,  A.  nigrificans,  Oospora  spec.  (^af.  I,  18)  uttb 
Periola  tomentosa  (^af.  I,  16)  auf  (Sinfticbe  blo^gelegter,  oerfd^ieben 
grower  ^noden  ber  madjfenben  ^flange  atifgegoffen.  ^ie  ^noden 
murben  bann  mieber  mit  ©rbe  bebedt.  'Diefer  ^crfucb  fdbi^te  nur 
mit  A.  incanescens  uad)  3  big  4  2Bod)en  311  eittent  (Srgebnig.  SBdbreub 


A.  ^cr  e(i^te  ©c^ocf. 


29 


bie  librigen  Drgant^men  fid)  ^armlo§  geigten  unb  eine  glatte  ^ex- 
narbung  guliefeen,  enttt)tcfelte  ber  genannte  Stieffc^orf.  Um  etne 
ftarfe  Qnfeftion  gii  ermbglt^en,  tuaren  bie  ^nollen  biefer  20  58erfuc^§- 
bfianjen  nic^t  ntit  eingelnen  ©inftid^en,  foubern  mit  je 

30  ©tid)en^)  Derfe^eu  iDorben.  fomite  au(^  ein  ©inmod^fen  in 
bie  Qmbffancile  nac^gelDiefen  unb  bie  ©nttnidlung  t)on  Suftm^sel 
felbft  bei  ben  ^armlofen  Organi^nten  an^er  Oospora  beobad^tet 
rcerben.  ©dborf  entftanb  aber  nur  an  einigen  mit  A.  incanescens 
geimbften  ^noden,  fo  bafe  fur  bie  58ebingungen  biefer  ©bt^iintbfung 
bie  meiften  biefer  ^ilge  al§  ^armlo^  511  gelten  ^aben.  5In  £noflen, 
bie  bom  ©tolo  abgenommen  unb  nad)  mieber  eingegraben 

morben  maren,  fonnte  uber^anbt  fein  fd^orfa^nli(^e§  ^ilb  ergeugt 
merben,  bngegen  trat  l}kx  unb  ba  ^aulnt^  auf,  melc^e  aber  anbere 
llrfad^e  ^atte.  ^n  einigen  i'artoffein  biefer  ^<flan5en  fanb  fid)  fpontan 
etma^  ^udetfdf)orf  (^af.  II,  22),  ber  iinab^angig  oon  ben  ©tid^gruppen 
auftrat.  biefen  SBargen  ift  Actinomyces  aerugineus  ifoliert 

morben.  Qn  einigen  biefer  SSar^en  mm^erte  and)  A.  xanthostroma . 
3mpfungen  mit  biefen  5mei  neuen  ^^ilgen  fonnten  aber  im  9^obember 
nid)t  me^r  im  ^reien  oorgenommen  merben,  fo  ba^  biefe  ^rten  erft 
im  folgenben  ^nmenbung  famen  (ogl.  Xabelle  1). 

3mpfungen  frifd^  geernteter  ^artoffelu  oerfd)iebener  dieifegrabe 
ober  Sagerfnoden  au§  ^ellern  unb  9j^ieten  finb  mieber^olt  in  bie 
53erfnd)?mei^en  eingefepattet  morben,  um  §u  ermittein,  ob  tppife^er 
©d)orf  aud^  nad)  ^bfc^Iufe  ber  'sBegetation  ober  nac^  ergmungenem 
©tidftanbe  be§  SBad^gtnms  entftet)en  faun.  ‘'Kud)  junge  ©dmiingg' 
fnoflen  oon  §afed  bi^  SBalmiggrb^e  ftanben  5111*  !i8erfugung,  fo  bafe 
gteic^^eitig  bie  ^Ilnfdtligfeit  oerfd)ieben  bider 
merben  fonnte.  ‘Die  ©dmling^fnoUen  miirben  in  Dbpfe  mit  fterili= 
fiertem  alfalifd^en  ^oben  ,gelegt  nad^  oorl)eriger  53e{5ung  mit  ©ublimat 
unb  nad)foIgenber  Wbfpulung  in  reinem  Staffer.  Qiir  ‘^^lufna^me  ber 
iibrigen  ^nollen  ftanben  ^ii^^^’^ec^gefdf^e  bereit,  in  benen  bie  ^artoffelu 
auf  burd)lbd^erten  O^efteOen  frei  ober  in  ©anb  b§m.  ^ompofterbe  ein= 
gebettet  lagen.  ©efdpe  unb  mareii  oor  ber  ^ufna^me  ber 

^noden  biird)  ®rf)i^ung  fterilifiert,  einige  er^ielten  einen 
2Baffer.  Der  Suftabfc^Iiif3  mar  bnrd)  lofe  ubergreifenbe  Dedel  nnood' 
fommen  gelaffen  ober  burd)  @intaud)en  be^  Dedel^  in  eine  mit  SSaffer 
gefiidte  SBanne  oerftdrft.  Die  ^crfiid)«fnoden  murben  burdt)  ^ruppen 


*)  (Sine  noil  30  ©teefnabetn  biivri)tmt)vte  Movffdieibc  bicute  al§  SBcif^cua,  uni 
Stidjgrupbcn  311  fdjaffeu. 
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t)Dn  ©ttc^en  t)errounbet,  einige  blieben  unangetaftet.  ‘Dag  Qmbfungg' 
material  beftanb  aug  SJltfd^ungen  oon  jungen  unb  alten  Sleinfultureii, 
mit  benen  ©anb  unb  ©rbe  infigiert,  unb  aug  ^luffc^tpemmungen  ber= 
felbeu,  mit  benen  bie  ^noUen  xibergoffen  murben.  ^ufbema^rnng  bei 
gimmertemberalur  unb  in  Dl^ermoftaten  bei  SSdrmegraben  big  gn 
30°  C.  aufmdrtg  nub  big  7°  C.  abmdrtg;  ein  (Srfolg  trat  inbeg  nnr 
bei  Demperatnren  t)on  3^^^6^^tDdrme  an  aufmdrtg  ein. 

©inige  ©rgebniffe  biefer  Qmpfungen  freier  ^nollen  ftnb  in  Daf.  II, 
14,  18,  19,  23  miebergegeben.  Der  ^erlauf  ber  ©rtranfung  mar 
ein  cE)ronifc^er.  ®g  bauerte  3  big  4  SSoc^en,-  bedor  bie  ^erdnbe= 
rungen  an  ©c^orf  erinnerten.  9^ie  trat  33ucfeIf(^orf  anf,  bagegen 
^lad^fc^orf  mit  Actinomyces  annulatus  (Daf.  II,  23)  an  „Roode 
Star“  unb  Dieffc^orf  mit  A.  incanescens  an  „9fiofenfartoffeIn'' 
(Daf.  II,  18  nub  19).  ^n  „^aifertrone''=^noIlen  entftanben  bei  5Iuf= 
bemal^rnng  in  fenc^tem  ©anbe  91iffe,  bie  Pon  ben  ©tic^gruppen  ang= 
gingen  nub  fic^  aUmd^lid^  Dertieften.  biefen  stiffen  p3nd^erte 

Actinomyces  albus  var.  cretaceus  unb  bilbete  reic^lid^  freibige  SSe- 
Idge  nnter  S3rdnnnng  ber  9idnber,  bie  ungleic^mdfeig  ubermallten  unb 
oerforften  (Daf.  II,  14).  Der  ^arafitigmug  biefer  5Irt  ift  aber  frag^ 
tid^,  ba  er  fid^  in  5reilanbt)erfnd[)en  nid^t  geigte.  91iffe  entftanben 
ndmlid^  aud^  unab^dngig  Don  bem  $ilge  in  fenc^tem  ©anbe,  bod^ 
oerI)eiIten  bie  SSnnbrdnber  glatt.  ©ooiel  ift  aber  ficf)er,  bafe  bie 
^Inmeien^eit  biefeg  ^ilgeg  bag  5Iugfe^en  ber  91iffe  oerdnberte.  ©olc^e 
^nolten  fommen  l^dufig  in  ber  D^atur  (Daf.  II,  15),  befonberg  an  ber 
©orte  oor.  Diefer  Dpp  tdnnte  alg  fRifefc^orf  begeid^net 

merben  unb  ift  alg  eine  milbe  9ldube  aufgufaffen.  ®r 

bilbet  nid^t  eine  einl^eitli^  pilgparafitdre  ^ranf^eit,  fonbern  finbet  fid^ 
in  ber  9?atur  mit  Actinomyces,  Rhizoctonia  unb  Fusarium  oer= 
gefeEfd^aftet.  Die  beiben  lenten  ©attungen  l^aben  offenbar  toen  ober 
©tdmme,  meld^e  je  nacl)  du^eren  ^ebingungen  ^dulnig  ober  milbere 
fc^orfartige  gormen  beg  S3efallg  ^eroorrnfen. 

D^ne  (Sinftic^e  oerurfac^ten  bie  ^rten  A.  annulatus,  incanescens 
nnb  albus  var.  cretaceus  feinen  ©d[;orf  freier  ^noUen.  A.  aerugineus 
oer^ielt  fid^  fogar  negatio  trog  ©inimpfnng  in  ©tic^munben.  ^blliger 
fiuftabf(^lufe  oer^inbert  ebenfaUg  jebe  (£ntftel)ung  oon  ©(^orf,  ein  ^e= 
meig,  bafe  bie  gepriiften  ©cborferreger  luftbebiirftig  finb.  Seiner 
biefer  ^ftinompgeten  erregte  gdulnig.  ©ogar  tiefe  ©inftid^e  fii^rten 
nid^t  gur  ©ntfte^ung  Oon  gdulnig^erben  bur^  biefe  $ilge,  fonbern 
oer^eilten  mef)r  ober  meniger  fd)nell  burd^  33ilbung  oon  SBnnbforf, 
mie  Cinerfcl)nitte  bnrdl)  bie  ^noHe  bemiefen  (Daf.  II,  19).  ©dfeen 
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fold^e  ^notten  noc^  an  ber  tnad^fenben  ^flange,  fo  tniirben  bte  S[Bunb== 
fldd^en  mit  june^menbem  SSac^^tum  ber  ^artoffel  ftc^  aerdnbern  unb 
5U  SBtlbern  be^  Xieffc^orf^  ober  gu  ^lacbfd^orf  fu^ren  fonnen 
(^af.  II,  21).  ru^enben  ^nollen  ftnb  berartige  53erdnberungen 
ntd^t  gu  crtnarten,  ouc§  nid^t  bie  ^uffpringen 

ber  ©c^ale.  *3)a^er  ift  eg  nic^t  geglucft,  aug  bem  in  ^£af.  II,  18  ab^ 
gebilbeten  ©tabium  jenen  rdubtgen  Sieffc^orf  gu  ergeugen,  ben 
A.  incanescens  in  greilanbaerfuc^en  ^erdorruft  (^bb.  la),  ©orten 
h){e  „3nbel",  „2Bo^Itmann"  unb  „^orbote^'  S^igten  ftc^  miberftanbg^ 
fdl^ig  in  ben  ^erfud^en  mit  fiagerfnotten,  alfo  ift  au(^  bie  5lnfdIIig= 
feit  ber  SagerfnoHen  gegen  Actinomyces  je  nad^  ©orte  fe^r  aer^ 
fd^ieben. 

SD^an  ^dtte  nun  ertnarten  fotten,  bafe  gortfd^alige  junge  ^noEen 
Don  ©dmiingen  burc^  ^^pfung  in  SSnnben  mit  Actinomyces 
leid^ter  unb  ftdrfer  gefc^dbigt  tourben  alg  berbfd^alige  fiagerfartoffeln. 
^ag  ©egenteil  ift  ber  gaE,  tro^bem  bie  58erfu(^gfnoEen  Don  ©dmiingen 
aug  SSeeren  einer  fd)orfanfdEigen  „Up  to  date“=^flange  abftammten. 
^iefe  ^noEd^en  maren  burc^  ©ticl)gruppen  oerlegt,  mit  Eieinfulturen 
Don  Actinomyces  albus  var.  cretaceus,  A.  incanescens  A.  xantho- 
stroma  unb  A.  aerugineus  geimpft  unb  in.  Xbpfe  mit  fterilifierter 
alfalifcper  (^rbe  eineg  ©d^orfbobeng  eingepflangt.  9^ur  A.  aerugineus 
ergeugte  nad^  3  big  4  SSoc^en  Heine,  etmag  er^abene  ©d^orfmargen, 
auf  benen  bag  Suftmpgel  biefeg  $ilgeg  mit  fpiralfbrmigen  ^onibieU' 
fetten  auftrat.  A.  incanescens  bagegen  mu^erte  gmar  ftarf  mit 
^eEgrambrdunlidben  SD^pgelrafen,  bie  einen  ftarf en  (Srbgerucf)  Der= 
breiteten,  aber  o^ne  bie  Don  i^m  geimpften  ^noEen  fcborfig  gu  maiden. 
‘Daraug  fbnnte  man  auf  eine  gro^ere  SBiberftanbgfraft  Don  ©dmlingg- 
fnoEen  gegen  gemiffe  ©d^orferreger  fc^liefeen.  ©g  mdre  baun  bie 
grage,  mie  lange  unb  unter  mel^en  S3ebingungen  biefe  S^lefifteng  am 
^dlt,  ob  fie  nur  ber  9f^acf)fommenfdf)aft  einiger  ^^biDibuen  gufommt 
ober  fic^  auf  me^rere  Siaffen  erftrecft.  ^iefe  ^ragen  beru^ren  bie 
gucbtung  unb  muffen  l^ier  gunddbft  unerbrtert  bleiben,  obgleid^  fie  Don 
grower  S3ebeutung  finb. 

3Serfucf)e  an  freien  ^artoffelfnoEen  ^aben  alfo  ergeben,  ba^ 
ein  uuDoEfommeneg  ©d^orfbilb  burd^  ^i^ffttng  mit  einigen  ^fti- 
nompgeten  ergielt  merben  fann.  ‘Die  Actinomycose  ber  ^artoffel 
ift  in  erfter  Sinie  eine  ^ranf^eit  ber  mad^fenben  ^artoffel  nnb  nid^t 
ber.  SagerfnoEe. 
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II.  Der  H)ur5eltotcr=  (Rhizoctonia-)  o6cr  Hunsclfc^orf. 

(Tnfel  II,  16;  XertabB.  3  5i§  5.) 

^noEen  faft  oEer  ^artoffelforten  finb  l^Qufig  mit  torfbrauneri 
ober  6raun|(^rtiar5en  fcften  ^uften  beberft,  bie  big  V2  '3)urd^meffer 
erretc^en,  meift  aber  fieiner  fiiib.  33ei  ber  @nite  fallen  ]id^  fold^e 
^noHen  rau^  an,  rote  non  an^aftenben  ^obenreften,  mit  benen  bie 
:^ruften  leid^t  nermed^felt  merben.  bem  Wbfpulen  ber  ^noEen 

mit  SSaffer  fe^en  bie  ^ruften  faft  fc^mar^  aug,  laffen  fi(^  leid^t  mit 
bem  gingernagel  abfd^aben  nub  ^interlaffen  feine  fid^tbaren  ^er= 
le^ungen  ber  ©cfiale.  ^a^er  mirb  i^rem  ^uftreten  auc^  petite  nocb 
faum  eine  S3ebeutung  beigeiegt.  9Jlan  fennt  fie  auf  bem  Sanbe  feit 
langem  unb  neunt  fie  nft  „fd^mar5e  ^ocfen"  gum  Unterfc^iebe  non 
0d^orf.  SSir  begeic^nen  fie  alg  fc^marger  ©rinb  ober  ©d^marg= 
grinb.  ^er  (^rinb  befte^t  aug  fnduelig  feft  oerfloc^tenen  gdben  beg 
$ilgeg  Hypochnus  solani  Prill,  et  Del.,  ber  im  ^nfange  beg 
©ommerg  am  ©tengelgrunbe  ermadfifener  ^artoffelpftangen  einen 
meifelii^en  filgigen  Ubergug  aug  5rucf)ttrdgern  unb  ^rudjten  (33afibio^ 
fporeu)  bilbet  (^bb.  4),  aber  oiel  oerbreiteter  unb  befaunter  ift  in 
feiner  oegetatioeu  ^abenform,  bie  mir  neben^er  meiter  mie  ublid^ 
Rhizoctonia  solani  M^u  ueuuen  moEeu.  ‘Der  $ilg  ^ei^t  au(^ 
SBurgeltoter,  ba  er  bag  2Burgelft)ftem  mit  feinen  ^dbeu  ummdd^ft, 
J^eile  beffelbeu  gum  ^bfterbeu  bringt  unb  entfpredbeuben  oberirbifc^eu 
Xeilen  ber  ^flange  bie  D^a^rnngggufui^r  fc^mdlert  ober  abfd)neibet. 
®ie  eingelnen  brauuen  ^ilgfdben  finb  mit  blo^em  5tuge  nic^t  beutlid^ 
fid^tbar,  fo  ba^  ber  ^ilg  leid^t  uberfet;eu  mirb  (^bb.  3  a,  c).  9[l^it 
einer  Supe,  bie  9fad^  oergrd^ert,  ift  er  inbeg  beutlid)  gu  erfennen. 
^Ig  @5rinb  entmicfelt  er  fic^  erft  nad;  einiger  Qeit,  unb  gmar  befonberg 
aujfdEig  an  ben  ^noEen  folder  ^flangen,  beren  SSurgelfpftem  guOor 
non  i^m  befaEeu  mar.  ^iele  "folc^er  £noEen  meifen  Eiiffe  ber  ©^ale 
(5Ibb.  3b,  f)  auf,  anbere  nic^t  (^bb.  3d),  ©olc^e  Eiiffe  eutfte^eu 
nid^t  etma  augfd)lieBlic^  burd^  beu  S3efaE  biefeg  $ilgeg,  aber  eg  ift 
mol^l  feiu  D^ac^fommeufc^aft  griubiger  ^noEen 

faft  ftetg  eiue  3ttna^me  ber  ^uoEeu  mit  (^rinb  uub  Stiffen  ber  ©d;ale 
gu  beobad)teu  ift,  beifpieigmeife  bei  beu  0orten  „33eEabouua'', 
„3mperator'',  „£otog"  unb  „Eioobe  ©tar'".  SDkndfie  ^artoffelu  finb 
mit  einer  Wnga^I  fleiner,  big  1  mm  ©rd^e  erreii^enber  ©rinbpolfter 
bebedt,  gmifd)en  benen  ^ilgfdben  oerlaufen,  bie  l^dufig  gu  beutli^ 
fi^tbaren  (big  0,1  mm)  ©trdngen  Dermad)feu  fiub  (^Ibb.  3e).  Tiiefe 
^rauf^eit,  bie  mir  alg  „0c^marggriub''  9egen' 


9156.  3.  SiUiu.jcltoters  (Rhizoctonia-)  ©ctitb  beu  ^'IdLtoffeRiioHe.  —  a,  b,  c,  d,  f 
<Sc^H)ai*5gnnb  biird)  Hypochnus  (Rhizoctonia)  solani  Prill  ct  Del.  (a,  b  an 
bet  ©orte  „2oto§";  c,  d  an  „i]Snrna)fia";  1  an  „93eIIobonna").  e  ^loerggrinb 
burd)  Hypochnus  violaceus  ^’■Rhizoctonia  violacea  Tul.). 
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iiberfteHen  fonnen,  ift  feltener  gefunSen  unb  totrb  t)on  einer  anberen 
Rkizoctonia  violacea  SuL,  ^ert)orgerufen.  “Die  (^eftalt  f(^tDar§s 
grinbiger  ^nollen  ift  in  t)ielen  fallen  abnorm  um  fo  me^r,  je  ftdrfer 
ba§  SSurgelf^ftem  befallener  0tauben  gefc^dbigt  morben  ift.  finben 
fid^  bann  ^noUen  mit  fotnol^I  ^u^tniii^fen  (^inbelbilbungen)  al^  ©iu' 
gie^ungen  unb  ^erfruppelungen,  bie  inbe§  ebenfaK^  ni(f)t  immer 
biefem  ^ilg  allein  gur  Saft  fallen.  5ln  ben  Fusicladium=0d^orf  be§ 
0bfte§  erinnern  braune,  rnngelige  ^lecfen,  bie  fcf)on  an  fet)r  jnngen 
^noHen  auftreten  unb  mit  bem  SSai^gtnm  berfelben  fi(^  tiergrdfeern 


S(6b.  4.  Hypochnus  solani  Prill,  et  Del.  {-Rhizoctonia 
solani  ^u()n)  bon  bem  ©tengelgrunbe  einer  ^artoffelpflan^e 
(l^aiferfrone).  5.  ^uli  1916.  ^evgroBernng  1000 : 1.  Sporen* 
grb^e  0,009  6t§  0,011  mm  X  0,0045  bi§  0,0055  mm. 

(^bb.  5  a,  b).  'i5)iefe  ^lecfen  finb  don  glecfen  ober  3^ungeln  burd^' 
gogen,  bie  fid^  freugmeife  ober  unter  beliebigem  SBinfel  fd^neiben  unb 
an  ben  (Snben  gabelig  oerdftein  fdnnen  (Xafel  II,  16).  Qm  @egenfa| 
gn  bem  gemo^nlid^en  9^ingel)cf)orf,  ber  burc^  ©tra^Ienbil^e  entfte^t,  fei 
biefer  alg  Sftungelfc^orf  begeic^net.  Obmo^I  biefer  0d^orf  burdi)au^ 
nic^t  aB  ^dulni^  beginnt,  fann  er  bod)  bnrd)  §ingutreten  anberer 
$ilge  ober  tierifd)er  0d)maro|er  in  ^^ife&nng  unb  babnrc^  in  3fidube 
iiberge^en  (5ibb.  5  d).  Wn  empfinbli(^en  ^artoffelforten  treten  inbe§ 
oon  oorni^erein  ^anlflecfe  auf,  au^  benen  nnr  Rhizoctonia  ifoliert 
merben  fonnte,  beifpiel^meife  an  „5urftenfrone"  (^bb.  5e),  „(^e^eimrat 
^aa^‘\  „^oba^'\  „9fioobe  0tar''  (iMbb.  5  c)  nnb  „Up  to  date“. 
gelingt  iibrigen^  leic^t,  an  jungen  ^noUen  ber  mad)fenben  ^flange 


A.  2)er  ecC)te  ©c^orf. 
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folc^e  gaulflecfe  burc^  ©inimpfung  be§  tn  ©tid^munben  funftHc^ 

^erborgurufen,  menn  bte  genannten  ©orten  p  folc^en  55erfuc^en  be= 
nu^t  merben. 

2Bir  J^aben  alfo  ©c^toarggrtnb,  Slungelfd^orf, 

Sflaube  unb  ^aule  ber  ^artoffclfnoEe  burdb  Rhizoctonia  gu  unter^ 
fc^eiben. 

^iefe  3i^pnbe  greifen  etrt)a§  ineinanber,  fo  ba§  an^  ber  ©d^orf 
^aufig  mit  ettna^  gaule  berbunben  ift.  9^ad^  bem  Urteil  ntand^er 
Sanbmirte  entftel^en  bte  Rhizoctonia^ 9Rdube  unb  =5dule  befonber^ 
^dufig  auf  fjelbern  nad^  ftarfer  fcbt^efelfaurem 

tomoniaf.  '3)iefe  SSabrne^mung  Itefe  fid^  leid^t  nad^b^%^^A  tnbem 
junge  ^noEen  ber  toacbfenben  ^flange  mit  bem  ©alg  in  birefte  ^e^ 
rubrnng  gebradi)t  mnrben.  ©old^e  I'notten  miefen  in  ber  fd^on 
nad^  einigen  Shagen  ^lecfen  anf,  in  benen  fid^  Rhizoctonia  anfiebelte, 
menn  infigierte  ©tddte  gemd^lt  maren.  SSd^renb  ba^  Ubel  fic^  ^ier 
bnrd^  ben  ^ilg  berfd^limmerte,  trat  in  ^oben  eine  ^b- 

l^eilnng  ein,  menn  bie  ©al^mirfung  anfgeboben  murbe.  SJJan  fiel^t 
alfo,  ba§  bie  dgenbe  SSirfnng  fongentrierter  fanrer  ©al^e  bie  ^dtig^ 
feit  biefe^  ^ilge^  ni(^t  anfbebt,  fonbern  erleid^tert.  3[Ran  fdnnte  ba^er 
bermnten,  bo§  ber  $ilg  fanre  S3dben  beborpgt,  alfo  burcb  S3inbung 
ber  ©dure  bermittel^  ^alf  befdmpft  merben  mit^te.  Qn  ber  ^at  mirb 
berid^tet,  bafe  frifd^  umgebrod^ener  fanrer  . SBalbboben,  ber  fpontan  oon 
Rhizoctonia  oerfeud^t  mar,  bnrd^  ^|fal!  (20  3^^-  5[Rorgen)  in 
einem  gaEe  fomeit  oerbeffert  morben  fei,  bafe  ^artoffelban  mdgli(^ 
mnrbe,  mdl)renb  guoor  ber  ^ilg  aB  2Bnr5eltdter  fo  ftar!  auftrat,  ba^ 
fteEenmeife  nnr  menige  ^flangen  anfgelaufen  maren  (ogl.  p.  57  ber 
^htteil.  b.  ^aiferl.  ^iologifc^en  ^Inftalt  *i)a^lem,  §eft  II.  1911). 
^ppeB)  marnt  inbe§  Oor  55eraEgemeinerung  biefe^  gaEe§,  nnb  mol)l 
mit  Sled^t  gibt  ndmlid^  fogenannte  anmoorige,  ^umn^reic^e 

iBoben  Oon  f(^mad^fanrer  S^ealtion,  in  benen  ber  ^il§  oerbreitet  ift, 
mie  ber  faft  regelmd^ige  ©porenbelag  (5lbb.  4)  beg  ^ilgeg  am  ©tengeh 
grnnbe  nnb  bie  mit  ber  fiupe  am  SBurgelftocf  leicf)t  nad^meBbaren 
Rhizoctonia=§ppl)en  bemeifen.  ^ber  ^ier  f(^eint  er  oon  ^armlofer 
il^atnr  §u  fein  unb  anf  bie  ^noEe  nnr  aB  @rinb  itbergnge^en.  *3)iefe 
^atfad^e  mirb  mm  l^dufig  bamit  erfldrt,  ba^  ^ier  oielleicpt  eine  ^arm= 
lofe  to  beg  $il5eg  oorliege.  glanbe  aber,  ba^  ber  $nmng= 

reid^tnm  beg  S3obeng  mit  feiner  guten  ‘2)urc^luftung  nnb  feinen  beg' 

9  9t0pel,  £).  2Ba§  le^rt  uiig  ber  ^nrtoffrtbau  in  beu  ^^ereinigten 
^taaten  bon  9?orbs5(merifn?  (^(rb.  b.  .ftnrtooclOau  =  (53eienuf).  .‘oeft  17.  1918.) 

@..58. 
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infigierenben  ©igenfc^aften,  roie  fie  befatintlid^  aud^  bent  Xorfmutt 
gufommen,  ben  ^i[g  in  feiner  faprob^b^ifi^en  Seben^meife  unb  bie 
^artoffel  in  i^rer  SSiberftanb^fraft  begiinftigt.  Qft  biefe  ^Innal^me 
rid^tig,  fo  mufe  ber  Sanbmirt  feinem  leid^ten  Robert  nad^  5D^bgIi(^!eit 
§umu^  gufii^ren,  um  bent  ^ilge  entgegengumirfen.  ber  ^at  ge^t 
bie  9}^einung  erfal^rener  marfifd^er  ^raftifer  ba^in,  bafe  fie  bei  ge= 
eigneter  ©orteHtna^l  ^artoffelfranf^eiten  liber^anbt  nid^t  ntel^r  gu 
fitrd^ten  brauc^ten,  feit  fie  burtf)  regelmdfeige  (^riinbiingung  i^ren 
(eicbten  0anbboben  l^iimu^reic^  gemacbt  l^dtten.  Wnf  ben  §e!tar  ner= 
roenben  fie  2  dz  Sunine,  0,2  dz  fleine  ©rbfen,  0,04  dz  ©enf  unb 
0,02  dz  bie  gemifc^t  gefdt  unb,  menu  abgefrcreu,  init  ©taU= 

bung  untergebfiiigt  luerbeu.  Rhizoctonia  tnirb  gtt)ar  burc^  @JruU' 
bitugung  uid^t  abgetbtet,  fonberu  bteibt  au  ben  SSurgeln  non  fiegu' 
minofen  unb  §a(ffrucf)ten  ein  ^dufiger  (^aft.  SBenn  ber  $ilg  tro^ 
feiner  ^erbreitung  uai^  ©runbiingung  bie  ^artoffeln  nerfd^out,  fo  !ann 
bie^  0)0^1  baran  liegeu,  bafe  er  burd^  §umu^aureic^eruug  unb  beffere 
"Surd^Iiiftung  be^  33obeng  in  feiner  Seben^roeife  beeinflu^t  mirb.  ^ilr 
midi)  befte^t  feiu  bariu,  bafe  bie  9^eaftion  be§  ^obeu^  hi§>  gu 

einem  gemiffeu  ©rabe  o^ne  ©infiu^  auf  ben  33efaE  ber  ^artoffel 
burd^  Rhizoctonia  ift,  beun  icb  beobad^tete  Rhizoctonia '0^dben 
fomo^I  in  alfalifd^en  aU  faureu  S3bbeu.  SSeber  @Jaben  non  %!alf 
uoc^  2—3  g  ©d)tt)efelfdure  pxo  0taube  oermod^ten  ben  ^ilg  in  feiner 
^irffamfeit  gu  ^emmen.  (Sine  gu  grofee  ©dureguful^r  l^atte  bagegen 
eiue  ©eufuug  bc^  (Srtrage§  gur  ^olge.  Qm  gongen  ift  bie  Rhizoc- 
tonia^^noEenfduIe  felten  im  ^Bergleid^  gum  ©d^orf,  unb  ber  Rhizoc- 
tonia=©d^orf  felteuer  aU  ber  ©tra^leubilg=  (Actinomyces-)  ©d^orf. 
33ei  gunftigeu  SBitterung^bebiugungeu  finbet  eiue  ^u^ijeilung  ber 
©d^orfflecfeu  ftatt.  jebod^  bie  ^e^nbarfeit  ber  ©(^ale  an  ben 

gleden  infolge  begrengt  ift,  fo  entftel^en  leid^t 

3tiffe,  bie  fid^  mit  bem  SSad^^tum  ber  ^noUe  oertiefen.  Sreten  bann 
nod^  ©tbrungen  in  ber  (Srnd^rung  ber  ^noUen  l^iugu  al^  ^olge  non 
©df)orf  be§  unterirbifd^en  ^eile§  ber  ^au^tad^fe,  fo  mirb  ber  Qumad^^ 
eingelner  Xeile  ber  £noEe  ge^emmt,  fo  bafe  ^2lbmei(^ungen  non  ber 
normalen  OJeftalt  entftet)en.  '3)a  aud^  ba^  Sdngenmad^^tum  ber 
^noEentrdger  infolge  ber  ©rfranfung  burd^  ben  $ilg  ge^emmt  mirb, 
baEen  fid^  bie  iuugen  ^noUen  eng  um  bie  §aubtad^fe  gufommen 
unb  briicfen  fid^  gegenfeitig  platt,  mobur(^  uuermiinfd^te  SJ^i^formen 
entfteE)en. 

(^efdfebiis  jeigte  fid^  Rhizoctonia  an  ber  ^iiolle  nur  in 
oerfd^minbeuben  ^u^na^mefdEeu.  ©ine  fold^e  5iu^na^me  mar  ba§ 


A.  X'cv  ei’fjte  ©rfiorf. 
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3Sorfommeu  Don  ^ilgfdbeu  berfelben  tief  ini  braunOeV' 

forbteu  ©efafevtngeS  eiiier  fiiollc  ber  ©orte  „i<vDf.  non  gcfeiibre^ev". 


3lb6.  5.  £)ev  ffi3ur5eltbtei*  (Rhizoctonia).  a  unb  b  Diunseljdjorf  nil  jungen  „Up 
to  date“=Xl'arto[feIii.  c  gnule  eincr  ^InoIIe  im  2nng'?[d^uitt,  ©orte  „9toobe  ©tnr". 
d  Dtdiibe  in  06erftQd)cuanficE)t.  e  g^dule  init  ringforniig  fort]d)rcitcnbeu  ^dulniy= 


goncn,  ©orte  „^iir[tentrone".  f  ©d^lonr^griiib  unb  etion6  ^didc. 

4  Don  5  ^bimbfnngen  be^  branncn  (4)en)ebc‘3  nnid)5  anf  fterili^ 
fierten  ^noUefd)eib(^en  Rhizoctonia  rein  l^eroov.  Db  fid)  ^ier 
urn  etne  befonbere  ©etno^n^eit^raffc  be^  ()anbelt,  fte^t 

nod^  ba^in. 
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'3)er  ^ngriff  biefeg  ric^tet  fi(^,  tDte  tuir  geje^en  l^aben,  in 

er[ter  Stnte  auf  bte  aufeeren  ^emebefc^ic^ten  feiner  SStrt^^flange  unb 
nid^t  auf  bte  ^auptleitba^nen  be§  0toffn)ed)feB.  Qnbtreft  !ann  er 
^inar  bte  (Srndl^rung  ber  ^flange  i^emmen,  inbem  er  ben  SSurgel- 
^aaren  bte  ©dure  entgie^t,  Uielc^e  biefe  au§fd)etben,  um  anorgantfd^e 
©toffe  aufnal^mefd^tg  gti  ntac^en.  SSir  utiffen  ndmltd),  ba§  Rhizoctonia 
organif^e  ©duren  rertnerten  faun,  ©olc^e  inbirefte  ©d^dbigungen 
fdnnen  eintreten,  beaor  ©rinb,  3iun5elfd^orf  ober  ^dulni^  gu  erfennen 
ftnb.  ‘Die  ^flangen  fdnnen  einen  frdnfeinben  ©inbrucf  madden,  jebod^ 
ol^ne  gu  melfen.  biefem  Drgane  be§ 

SBurgelf^ftents  umroai^fenben  ^il^fdben  nur  ntit  §ilfe  einer  Supe  §n 
fe^en  unb  bleiben  ba^er  leid^t  unbenterft.  Diefer  mel^r  d^ronifc^e 
^erlauf  ber  ^ranf^eit  ftel^t  im  @egenfa|  gu  bent  55erlauf  bei  gefd^- 
barafitdren  SBelfefranf^eiten.  Die  ©rreger  Ie|terer,  Fusarium  unb 
Verticilliurn,  burdiutai^fen  unb  nnterbrecf)en  in  erfter  Sinie  bie  2eit= 
ba^nen,  befonber^  bie  grofeen  Ditpfelgefdfee  be§  §olge§.  ©ie  l^emmen 
alfo  bie  Durd^leitung  ber  ©dfte  unb'  tieranlaffen  ba^  ^inmelfen  ber 
^flan^en,  ba^  um  fo  fd^neUer  erfolgt,  je  ^eifeer  ba§  ^lima  iff.  Dag 
SBelfen  unb  53ergilben  eingelner  33ldtter  ift  bag  erfte  fidE)tbare  ©^mbtom 
biefer  SBelfefranf^eiten.  S3ei  Rhizoctonia  ift  eg  gerabe  nmgefel^rt. 
Der  ©aftbrucf  ber  ^flan^e  bleibt  bei  bem  itblid^en  c^ronifd^en  ^er* 
laufe  ber  ^ranf^eit  lange  Q^it  er^alten,  fo  bafe  ein  SSelfen  nid^t  mu 
mittelbar  eintritt.  3f^ur  bag  (Snbftabium  ber  ^ufefrahf^eit,  bie  ^dule 
beg  ©tengelgrunbeg,  SSelfen  unb  bib|lid^eg  ^bfterben  ber  ^flanse 
5ur  ^olge.  5Iud^  in  fold^en  gdtien  ift  Rhizoctonia  fein  tt)bifd^er 
(^efd6pil§.  Qmfjfungen  in  bie  Seitba^nen  beg  ^olgteileg  geigen,  ba| 
ber  ^il^  im  aUgemeinen  in  biefen  nid^t  dormdrtgbringt,  meber  im 
^urjelf^ftem  nod)  im  ©tengel. 

Der  ©d^aben,  ben  ber  ^artoffelbau  burc^  Rhizoctonia  erleibet, 
ift  gang  betrdd^tlid^.  ^it^n  (1859)^)  ^ielt  ben  Oon  \^m  Rhizoctonia 
solani  genannten  fterilen  gabenpilg  anfangg  fur  ben  aEeinigen  ©r* 
reger  beg  ^artoffelfd^orfeg.  ©pdter,  1889,  trennte  er  ben  ec^ten 
©d)orf  Don  ber  fogenannten  ^odenfranf^eit  ab  unb  fuf;rte  nur  bie 
le^tere  auf  Rhizoctonia  guritd,  rndf^renb  erfterer  nodf)  ungefidrt  fei. 
Diefe  Unfi^er^eit  M^ng  ift  gurudgufu^ren  auf  bie  mangel^afte  ^ennh 
nig  ber  ©ntmidluugggefc^idfite  beg  ^ilgeg  gu  jener  Qeit  unb  auf  ben 
?D^angel  an  S3emeigmitteln  biird^  funftlidf)e  Qmpfungen  mit  9iein' 

9  S)ie  5tranfr)ctten  ber  ^ulturgetoddjfc,  i^re  llrjadjen  unb  if)re 

Slcrl^utung.  93erltn  (53o|'feImanu)  1859.  tab.  —  liber  ben  0d)orf  unb  bie  ^oden' 
franfbeit  ber  ^artoffeln.  3^ttfcl)r.  b.  lonbln.  3^utralbereiny  f.  ©ad^feit.  1889. 
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Sud^tungeu.  ^ber  and}  mit  bem  gortfdbreiten  ber  SO^et^obif  tft  bie 
SRoIle  ber  Rhizoctonia  aB  ©d^orferreger  gtuetfell^aft  ober  umftritten 
gebiteben.  5SieIfad^  murbe  ^errorge^oben,  ba^  ^dufige  ^orfommen 
ber  ^t)p^)en  Don  Rhizoctonia  in  ©c^orfmargen  berec^tige  bnrd^au§ 
nod^  nic^t  gu  ber  ^inna^ime,  bafe  ber  irgenb  etma^  mit  ber  @nt= 
fte^ung  ber  SBorgen  gn  tun  ^abe. 

$il5e  toerben  nad)  i^ren  griid^ten  (^onibien, 
bofboren  ufm.)  beftimmt.  'Die  ^eftimmnng  ein5ig  nnb  adein  nad^ 
SBud^gform  nnb  S3an  be^  ift  D^otbel^elf.  5!}?an  fannte  Rhi¬ 
zoctonia  lange  fterilen  ^ilg  mit  meift  brannen  fe^tierten 

^\)pp^n  Don  5  bi^  8  /i  Dicfe,  bie  an  ben  (Snben  biifc^elig  Dergmeigte 
©lieber  au§  tonnenfdrmig  geqnoltenen,  fettig  aneinanbergerei^ten 
^eden  tragen,  tod^renb  ^ier  nnb  ba  lange  bitnnere  feitlid^e  D^ebem 
ppppzn  Don  ben  ^anptppppen  au^ftra^ten.  §dufig  entftanben  bid^te 
^ndnel  torfbranner  ^arbe  hi§>  511  Sinfengrd^e  (©flerotien),  oft  aber 
toaren  bie  gdben  fo  ^erftrent,  bafe  fie  mit  blo^em  5Iuge  gar  ni(^t 
nnb  and)  nur  firmer  mit  ber  Sut)e  fidf)tbar  D^aren.  Der  $il§  mar 
urfpriinglic^  nnr  an  ^noden,  fpdter  and;  am  nnterirbifdt)en  Deile  be^ 
©tengeB  nnb  an  ben  SBur^elau^Idnfern  (©tolonen)  beobad^tet,  immer 
aber  o^ne  grnd^tform.  ^rillieuj:  nnb  Delacroij^)  befd^rieben  nun 
1891  unter  bem  D^amen  Hypochnus  solani  eine  ^ilgart  aB  neu, 
bie  aB  graumeifeer  g’ilg  bie  ^afi§  Don  ^artoffelftengeln  bebedte  nnb 
an  ben  ©nbgeden  ber  bi(^tDerfto(^tenen  ^pppen  je  4  nierenfbrmige 
©poren  Don  9  bB  11  X  4,5  bi^  5,5  fi  ©rbfee,  fogen.  $8afibiofboren, 
an  fnrgen  (^afibien)  abfd^niirten  (5tbb.  4).  Diefer  ^ilg  fod 

gur  ©rupfe  ber  Thelephoreae,  ber  §ntbil5e,  gel^dren.  %.  9ft 0  If §2) 

mie^  Hypochnus  in  toerifa  nac^  nnb  bemieg  ben 
biefe§  ^ilge^  mit  Rhizoctonia,  beren  Tlp^el  er  in  £nltur  au^ 
5)^pod^nu^fporen  gemann.  9ftoIf^  fii^rt  ben  ubermiegenben  Deil  ber 
unter  bem  9^amen  „Scab“(^©d^orf)  gufammengefafeten  ^artoffelfranf^ 
^eit  auf  biefen  ^ilj  gurud,  beffen  grui^tftabium  ubrigen^  in  ©ub= 
Carolina  bereiB  unter  bem  9tamen  Cortieium  vagum  Berk,  et  Curt. 
var.  solani  Burt.  befdf)rieben  fei.  Diefe  Qbentitdt  murbe  Don  SDtaffee^) 
angefoc^ten.  9tad^  Saubert  (1906;  93ot.  102,  p.  525) 


')  ^qjrittieuj,  (£.,  &  2)etacroij,  %.  Hypochnus  solani  nov.  sp.  — 
Soc.  Myc,  de  France  T.  VH,  Paris.  1891,  p.  220. 

9tolf§,  Potato  failures.  Colorado  Agr,  Exp.  Stat.  Bull.  70  p. 

1—19.  —  1902.  12  pi.  —  BuU.  91  p.  1—33.  —  1904.  5  pi. 

SJJafiee,  <SJ.  —  Diseases  of  cultivated  plants  and  trees.  London,  1910 

p.  238. 
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iriufe  her  nic^t  Corticium,  foitbeni  Hypochniis  solani  Prill,  et 
Del.  i^eifeen.  fonnen  einfttreilen  ben  9?ainen  Rhizoctonia  qu§ 

proftifdjen  ©ninben  nod;  ntc^t  entbe^rcn. 

Qnbeffen  fannnelten  fid)  ireitere  53elege  iiber  bie  0d)dbl{c^!ett  bee 
${l5e§,  bent  nllntnl)lid)  eine  grofee  3^ei^)e  Don  ^vanf^eitebilbern  on 
ber  ^artoffel  gnr  Saft  gelegt  nnirbe.  ^tefe  feien  I)icr  §nm  llnter- 
fc^iebe  oon  ©d)orf  fnrg  ern)d^nt.  Qe  oad^beni  ber  oon  ber  an§= 
gelegten  ^nofle  au§  frii^  ober  fbdt  bie  $flan5e  angrcift,  ift  bie  (Sd)n)ere 
be§  5lngriff§  oerfc^ieben  nnb  baniit  and)  ba^  ^ranf^eit^bilb.  O^reift 
er  bie  jnngen  ^einie  in  oerfd)loffeneni,  Ieid)t  Oerfrnftenbent  fc^nteren 
^oben  an,  e^e  biefe  an^  bem  ^oben  I)cran^fontmen,  fo  bring!  er 
biefelben  oft  gnnt  gaiden  [$etl)t)bribge  1911,  (Sirrine  1914, 
£lnanjer  1916]’).  Wnc^  anf  fcnd)teni  0anb  nnter  O^Ia^glode  ge= 
triebene  ^eimlinge  ber  incite  laffen  fid)  nad)  ber  (5rfaf)rnng  be$  5^er= 
faffer^  bnrc^  Qmpfnng  mit  Rhizoctonia  51101  ^^diilen  bringen.  ^er= 
tonnbnng  toar  ba5n  nid)t  nohoenbig,  erlei(^terte  aber  ben  S3efaE  nnb 
befc^Ieimigte  bie  gdnlni^,  bie  oft  5uni  ootligen  ^^erberben  ber  ^einie 
fu^rtc.  giir  biefe  ^eimlingfdiile  ift  e§  be5ei(^nenb,  baf^  fie  bie  0c^eitel 
ber  jnngen  ^einic  beDor5ugt  [^$et^i)bribge]’^).  3ft  nnn  bie  ©aat= 
fnotle  pilsfrei,  ber  ^oben  aber  0erpil5t,  fo  tritt  bei  gnnftigem  Slnf= 
lanfnu'tter  bie  ^anfig  erft  fpciter  ein,  loenn  bie  ^einte  an§ 

bem  53oben  ^eran§  finb  nnb  i^r  ^lattloerf  an^bilben;  fie  fii^rt  bann 
511  einer  ^ranf^eit,  bie  bei  fd)toereni  ^higriff  afnt,  meift  aber  i^ronifd) 
oerldnft.  afnte  oft  rnit  ber  bnrd)  S3afterien  Oerur= 

fad)ten  ©d)loar5beinigfeit  oern)ed)feIt  (nad^  oan  Snl)!  [53eIbbobe, 
1912,  p.  716]  beifpiel^meife  anf  ber  Qnfel  ^^olen  in  §oEanb).  ^ei 
biefer  ftirbt  ber  nnterirbifd)e  ^eii  be^  ©tengeB  ab  nnb  Oermorfd)t, 
fo  ba^  bie  ^flan5e  leid)t  nmfdUt.  %k  c^ronifc^e  3o^‘nt  (©c^orf)  bc= 
fc^rdnft  fid)  5nndd)ft  meift  anf  brtlid)e  ‘‘Ihigriffe  bes  nnterirbifd)en 
Xeileg  ber  §anptad)ie,  ber  ^htoUentrdger  nnb  grbfeeren  ©eitenlour5eIn. 
^2tn  biefen  ©rganen  entftef)en  branne  bie  bem  bnrd)  Nectria 

oernrfad)ten  ^Iftfreb^  ber  ;l’aiibget)ol5e  d^neln  nnb  in  ber  Siteratnr 
oft  ^reb§  genannt  finb’’).  ©ie  nnterbred)en  ben  ©aftftrom  ber  gan5en 
^flan5e  bnrd)  ®nrtehnig  nnb  @infd)nnrnng  ber  befallenen  Drgane 


')  9(m  nubcreu  Orte  5itievt. 

^ct^ l)0ribc]e,  Leaf  roll  and  „curl“.  —  Lept.  A^ric.  and.  tcchn. 

Iiistr.  Ireland,  Journal  XI  no.  J.  p.  447 — 44U.  1911. 

©loner,  ill'.  0.  (1918);  ©irriuc,  14.  (1914);  Ofjl.  bic  fiitei-atiirau^^iige 
Oei  2)val)toit,  ^'.2.,  The  Ilhizoctonia  lesions  on  potato  stems.  Phytopathology, 
vol.  5.  59 — ()2.  1915. 
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unb  ^ernmen  bte  tDeitere  Wu^bilbung  be§  33latttDerf^  al^  auc^ 

bie  ber  ^noflen.  llnter  i^rem  (Sinflu^  entftel^t  bie  bon  bem  ^merifaner 
oB  ^artoffelrofette  („potato  rosette“)  begeid^nete  ^ran!= 
^eit^form,  bie  mit  ^rdiifelung  ober  SloHung  ber  flatter  je  nad)  ©orte, 
oft  and)  iiiit  ©taud)uiig  ber  W^fe  unb  ^lattribb^J^  ein^ergel^t  unb 
banu '  gum  3tt^ergn)ucb^  ber  ^flange  fu^rt.  '3)er  fo  eutfte^enbe  ^rdufel= 
gmerg  („curly  dwarf ‘  uac^  Orton “)  mirb  oielfad)  mit  ^lattrotl^ 
frant^eit  oertoedifelt,  befonber^  menn  ber  SSurgelftod  frei  ift  oon  auf= 
faflenben  gleden  nnb  bie  Rhizoctonia'^oben  nur  mit  bee  Sufje 
fic^tbar  finb,  bem  unbemaffneten  ^uge  alfo  entge^en.  'Die  S^a^rungg- 
aufna^rne  fann  jebenfaE§  fd)on  buri^  llmmac^fen  be§  2Burgelft)ftem^ 
mit  $ilgfdben  ge^emmt  merben,  beoor  grbfeere  glede  aufgetreten  finb. 

OTe  biefe  Rhizoctonia  gur  Soft  gelegten  ^rauf^eit^formen  finb 
in  ber  gemd^igteu  oerbreitet  nub  oon  oieleu  $ftangeu= 

|3at^oIogeu  befc^riebeu,  abee  nod)  uid^t  ade  bur(^  eiumaubfreie 
Qmbfungeu  mit  genaii  befauuteu  reingegudt)teteu  ^itgftdmmeu  fiiuftlid^ 
^eroorgerufeu  morbeu.  ©ie  oerbieneu  in  ber  3tt^uuft  erp^te  Wuf= 
merffamfeit,  ba  fie  in  ber  ^rage  be^  ^bbaue^  ber  ^artoffelforteu 
eine  grbfeere  3floIIe  fbieleu,  aB  bi^^er  augeuommen  morbeu  ift.  ^udb 
bie  bei  ber  fogeuauuteu  „9fiofette"  ^dufige  oberirbifd^e  ^uolleubilbuug 
unb  bie  abuorrnen  ^eftalt^oerduberungeu  ber  ^uollen,  bie  fogenonnteu 
^inbelbilbuugen  ober  „$ubf3eu",  merbeu  gum  Deil  nuf  Rhizoctonia 
gurudgefu^rt.  ©orteu,  bie  gu  55ii6f^’^i^dt)eiteu  ueigeu  unb  bereu 
^nodeu  in  ber  (^eft^alt  ber  9?orm  uid)t  eutfpredjen,  ueunt  man  auf 
bem  Saube  oielfad)  „au^geartet''  ober  „eutartet''.  ©era be  an  fotd)eu 
©orteu  aber  ift  ber  $ilg  fel^r  altgemeiu,  fo  ba^  e^  ua^eliegt,  ^e= 
gie^uugeu  gmifd)eu  ''Itbbau  unb  Rhizoctonia=©d)dben  gu  oermuten. 
Die  Oerfd^iebeiieu  auf  Rhizoctonia  gurudgefu^rten  ^artoffelfraufbeiteu 
beuten  auf  ba^  ^4^orfommeu  me^rerer  5Irteu  beg  '•-l^ilgeg  l^in.  Diefe 
^^ermutung  mirb  beftdrtt  burc^  bag  53er^alteu  eiuer  S^ei^e  oou  ©tdmmeu, 
bie  oou  91ubeu,  Domateu,  ^artoffelu  ufm.  ifoliert  nub  auf  augge= 
mad^feue  Sfiubeu  tnuftlid)  iibertrageu  morbeu  mareu^).  ©inige  biefer 
©tdmme  oerurfad)teu  eiue  tiefgreifeube,  fd^uelte  gduluig,  anbere  ui(^t. 


Selbt),  5(.  T).,  Studies  in  potato  rosette  (Ohio  Exp.  Stat.  Bull.  1-15,  . 
1903,  p.  15—28)  tab. 

^)  Orton,  2B.  ^11.,  Potato  Avilt,  leaf  roll  and  related  diseases.  —  U.  S.  Dept, 
Agric.  Bull.  64,  1914. 

©bfon,  14.,  Seedlings  diseases  of  sugar  beets  and  their  relation  to 
root  rot  and  crown  rot.  —  U.  S.  Dept.  Journ.  Agr.  Research  vol.  IV  (1915) 
p.  135 — IGS  pis.  11. 
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•  2)cr  ^artoffelfd^orf. 


*2)te  (iufeere  Unterfd^eibung  btefer  ^ilge  fd^eiterte  hi^ei  ober  an  bent 
9}?angel  Don  9}^erfmalen  be§  oegetatioen  unb  on  bent  Unt= 

ftanbe,  bafe  e§  nod^  nic^t  gelungen  tft,  in  Sieinfnltur  eine  ©porenform 
ber  Ehizoctonia  gu  giic^ten.  SSenn  mir  aber  Dfll^tgoftonten  Don  oer= 
fc^tebenen  2Birtg^3fIan5en  auf  griine  Xomatenfriid^te  impfen,  fo  entftel^en 
ungletd^e  gaulnt^btlber,  b.  ge^onte  ober  ungegonte,  rafd^  ober 
langfam  fortfd^reitenbe  ^aulftecfen.  Rhizo ctonia  potomacensis  Wr.^) 
oon  2^omate  ruft  gegonte  gleden,  Rh.  solani  bagegen  ungegonte 
oerfd^n)ommene  glecfen  auf  ^omaten  ^eroor,  mal^renb  Rh.  violacea^ 
bie  ©rregertn  oon  (5Ibb.  3e),  eine  burd^  oiolettrotbraune 

garbung  ber  §pp^en  au^gegeid^nete  ^rt,  bei  un§  noc^  ni^t  oB 
tppifc^er  gdulni^erreger  burcp  nad^gemiefen  ift. 

Qinpft  ntan  Eh.  solani  in  SSunben  faurer  %fel,  fo  entftel^t 
eine  aHerbing^  langfom  fortfc^reitenbe  S3raunfdule.  '2)iefe  Ehizoctonia 
loar  an^  bent  l)ol)Ien,  mit  §pp]^en  unb  ©flerotien  be§  ^ilge^  ooll= 
geftopften  ^^otralgplinber  beg  ©tengeig  einer  fu^franfen  untgefaEenen 
^artoffelpflan5e  ber  ©orte  „Up  to  date“  ifoliert  morben.  ^er  ^ilj 
blieb  in  Sfieinfultur  auf  gefod)ter  ©erftengruge  oirulent.  ‘3)urc^  ©in- 
fticf)impfungen  mit  bem  ^il^e  lie^en  fic^  fomo^I  bie  ^eimlinggfdule 
roie  audf)  bie  ^noUenfduIe  (5Ibb.  5  c,  e)  ber  ^artoffel  l^eroorrufen,  mie 
oben  bereitg  ermd^nt  toorben  ift. 

9^ad^  SSoIf*'^)  tritt  berfelbe  ^il^  an^  ^nic^ten,  feltener  an  ^eim= 
pflangen  ber  ©ierfrud)t,  Solarium  melongena,  in  Wmerifa  alg  ^dulnig- 
erreger  auf.  ©r  begiept  bie  fjriicfite  mit  einem  bid^ten  SD^p^elmantel, 
fd^eibet  eine  ^eftinafe  aug,  bie  bie  SJiittellamelle  ber  ber 

barunter  liegenben  ©emebefcpidfit  Idft,  unb  oermanbelt  bag  ^rucf)tf[eifdf) 
in  eine  breiige,  faulige  9)2affe. 

©linton  1916^)  fanb,  ba^  Rhizoctonia  solani  bie  SBurgeln 
gmei  X^rdnenfiefern  (Finns  Strobus)  umfponnen  l^atte. 

^ufeerlid^  fa^en  bie  SBurgeIn  normal  aug,  bie  ^abeln  ber  ©dmiinge 
bagegen  maren  int  Hbfterben  begriffen.  *3)ag  mud^g  big  an 

bi^  S3afig  ber  S^^abeln  t)inauf  unb  gerftorte  beren  sarteg  ©emebe. 
3rui)er  fd^on  ^atte  ©linton  ben  ^ilg  alg  Urfac^e  ber  Umfallfranff)eit 
(„damping  off“)  ber  ©dmiinge  oerfd^iebener  9^abel^dl§er  feftgeftellt 
unb  eine  iBefprigung  mit  ^orbeau^brit^e  gur  ^orbeugung  empfo^len. 
^enfelben  ^ilg  fanb  id^  bei  ^eimoerfud^en  oon  Pinus  silvestris  in 

9  SSolIenlu eber,  2B.,  ^il^parafitnre  SSeffeJuanffietten  ber  ^Itur* 

Oflangcn.  —  93ert(f)te  b.  ^eutfcl^.  bot.  ©efeUi'd^.  ©b.  31,  ©.  30.  1913. 

SBoIf,  %.  S(.,  Egg  Plant  Rots  {2)?i)fol.  3entralbt.  4:278 — 287.  1914). 
©linton  jn  Connecticut  Agr.  Exp.  Sta.  Rep.  (1915),  issued  1916  p.  450. 
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^al^lem  an  ber  Umfallfranf^ett  beteiligt  jufammen  mit  Fusarium 
blasticola  Eostr.,  F.  herbarum  ((i;ba.)  Fr.,  F.  filiferum  (^reu^)  Wr., 
F.  culmorum  (SS.  ©m.)  Sacc.,  Moniliopsis  Aderholdi 
unb  Ramularia  Candida  (@^r.)  Wr.  gu  90  %  ber  ©dmlinge 
gingen  infolge  btefer  ^erbtl^ung  gugrunbe. 

^tel^l  (1916)^)  berid^tet  iiber  Rhizoctonia  crocorum  (Pers.) 
D.  C.,  bie  eine  ^anf^eit  ber  SSIumengtniebeln  aerurfad^t,  unb  mit 
oioletten  d^nlid^  ber  Rh.  violacea  au^geftattet  ift.  (^ine  ge- 

nauere  ^enntni^  ber  ©attung  Rhizoctonia  ift  alfo  fiir  unfer  problem 
notmenbig,  nm  gu  erfa^ren,  ob  nnter  i^ren  Wen  tt)bifd^e  ^artoffeh 
betno^ner  finb,  ober  ab  oKe  and^  auf  anbere  SSirt^bP^^S^^^  uberge^en 
fonnen.  ^erner  ift  bie  ^rage  gu  Ibfen,  ob  eine  nnb  biefelbe  W 
eine  oerfd^iebener  £ran!^eit§formen  oerurfai^t,  ober  ob  ^ier= 

fiir  me^rere  Wen  oeranttoortlid^  ^u  madden  finb.  biefe  5Sor- 
arbeiten  nod^  nic^t  erlebigt  finb,  fo  miffen  mir  and)  nod)  nid^t,  ob 
eine  ober  mel^rere  Rhizoctonia^Wen  £artoffeIfd^orf  erregen. 

Quanjer  (1916)^)  unterfd^eibet  in  §oUanb  au^er  „boeberfd§urft'' 
b.  ^).  ^uloerf(^orf  (Spongospora)  unb  „gett)one  fd^urft''  b.  getob^U' 
tidier  ©d^orf  (Actinomyces)  nod^  ben  „taffd^urft"  b.  'i).  fiacffc^orf 
(Rhizoctonia),  nnferem  ©d^marggrinb3(ool!§tnmli(^  ©d^toargbodten) 
entfbrecbenb.  ^er  9^ame  Sac!f(^orf  ftammt  nai^  i^m  Oon  bem  Qnd)tei 
^eenl^uijen  in  (Bapp^m^^x  unb  ift  b^^^)alh  gutreffenb,  meil  ber 
^rinb  toie  f(^n)Qr5licbe  Sadtrobfen  anf  bie  ^'artoffelfd^ale  gefbri^t  er= 
fd^eint.  Ouanjer  fonbert  aber,  um  Sl^ertoirrung  gu  oermeiben, 
fd^arf  baOon  ab,  bie  ^autoerlegenbe  gorm  (unferen  3RungeIfc^orf, 
„russet  scab“  Drton§)  unb  bie  bie  toir  mit 

(Srif^fon^)  ^ilgfranfbeit  nennen. 

3ufammenfaffenb  fei  nod^mal^  ^eroorget)oben,  ba^  Rhizoctonia 
in  erfter  Sinie  ^wfe^tanfi^ettcn  mit  auffdEigen  du^eren  S3egleiterfd)eh 
nnngen,  unb  in  gtoeiter  Cinie  ^noEenfrattf^citen  oerurfac^t.  gu^^ 
franf^eiten  gelten  bie  ^eimling^fdnle  fomie  bie  ^dule  unb  ber  9ftun5eh 
fd^orf  be^  SSurgelfbftem^  unb  be§  unterirbi](^en  ^eite^  ber  §aubtad^fe. 


SB.  SB.,  in  Phytopathology  Vol.  6  Nr.  4.  1916. 

®)  Quanjcr,  fOl.,  Over  de  beteekenis  van  het  pootgood  voor  de  ver- 
spreiding  van  aardappelziekten  en  over  de  voordeelen  eener  behandeling  met 
sublimaat  (Mededeel.  van  de  Rijks  Hoogere  Land-,  Tuin-  en  Boschbouwschool, 
Deel  IX,  94—126.  1916.  ic.).  . 

©rif^fon,  NSgra  studier  ofver  morotens  filtsjuka.  Kgl.  L.  Ak.  s. 
Handl.  o.  Tidskr.  1903,  p.  314,  ic.-Filtsjuka  A,  potatis.  Centralanst.  f.  forsoksvas. 
pA  jordbruksomrAdet  Bot.  afdel.  5  Meddel.  No.  67,  1912,  ic. 
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'3)ie  ^ilgfranf^eit  be§  ©tengelgrunbe^  (^bb.  4),  getDiffermafeen  bie 
ber  ^erbreitung  be^  $il5e§  bienenbe  grud^tform,  ferner  3f^ofette, 
muc^g  unb  UmfaEfranf^eit  ftnb  je  nad^  @tdrfe  be§  ^efaU^  bie  ober= 
irbif(f)en  S3egleiterfd)etmingen  ber  gu^franf^etten.  Qu  bermeiben  finb 
^egeic^nungen  mie  .^reb§  unb  33ranb,  bie  leid^t  §u  ^ermed)felungen 
fii^ren,  aber  im  ^olf^munbe  l^dufig  in  ^erbinbnng  rnit  Rhizoctonia- 
©d^dbigungen  ber  ^artoffel  gebraud^t  tnerben.  „S3ranbftanben''  tnerben 
beifbiel^meife  in  ber  Wlaxl  33ranbenburg  biejenigen  ^rdnfelgtnerge 
nnb  rbfettefranfen  ^flangen  genannt,  beren  ©tengelgrnnb  bnrd^ 
Rhizoctonia  d^nlid^  mie  bei  ber  ©c^margbeinigfeit  aermorfd^t  ijt, 
befonber^  inenn  ba§  Qnnere  ber  §auptac^fe  mit  gerftdrt  ift.  ^iefe^ 
©tabium  fann  man  aU  ©torffdute  begeid^nen.  ©tengelgrnnb 

fiel^t  bann  mie  t)erbrannt  au^,  bie  ^flangen  fatten  leidf)t  urn.  S^ritt 
bie  langfam  ein,  fo  bilben  fid^  ^dnfig  oberirbifd^e  fleine 

^notten,  menu  bie  ^ol^Ie^bbrate  ni(^t  mel^r  in  ben  nnterirbif(^en  ^eil 
ber  ^flange  gelangen  fbnnen. 

*3)er  ^nottenertrag  r^i^oftoniafranfer  ©tdde  l^dngt  tm  mefentlid^en 
baDon  ab,  mie  meit  bie  ^bmanbernng  ber  ^ol^le^bbrate  an^  ben 
^Idttern  burd^  ©tengel  unb  ©tolonen  in  bie  ^notten  be^inbert  ift. 
^ei  ber  ©todfdule  !ann  ber  ©aftftrom  fd)Ite^lid^  ganj  nnterbrodben 
fein.  53eim  tt^ungelfdiiorf  be^  ©tengelgrunbe^  bagegen  finbet  nur 
eine  teilmeife  ^bfd^nnrnng  ber  £ettf)unbel  ftatt,  benn  ber  ©d^orf  tritt 
in  begrengten  rnnblii^en  ober  ettiptifd^en  ^leden  auf,  bie  atterbing^ 
oft  tiefe  9fliffe  anfmeifen,  alfo  bie  Seitbiinbel  ftarf  in  3D^itIeibenfdi)aft 
gie^en  fbnnen.  *3)ie  ^artoffel  ^at  befanntlic^  innere  unb  dufeere 
©efd^bunbel.  ^al^er  bleiben  bie  nad^  innen  gelagerten  S3unbel  nod^ 
nnoerfe^rt,  folange  bie  ©(^orffterfe  me^r  oberffddf)Iid^  oerlaufen.  Unter 
bemSBed^fel  oongend^tigfeit  unb  ^roden^eit  aber  entfte§en©pannungen, 
fo  ba^  ba§  ©etoebe  ber  gleden  gerrei^t  nnb  abftirbt  nnb  ber  $ilg  burd^ 
biefe  abgeftorbenen  ©d)i(^ten  ^inbnr^  bi§  in  bie  fieitbnnbef  Oorbringen 
fann.  S3afterien,  ^O^ilben  nnb  anbere  Drgani^men  Oernid)ten  l^dufig 
bie  oer^lgte  ©nbftang  unb  legen  babei  tiefere  (^emebefd^id^ten  blofe. 
©inb  nun  bie  ^nottentrdger  (©tolonen)  nnoerfe^rt  geblieben,  fo  ge- 
lingt  eg  ber  ^flange  no(^,  einen  Xeil  i^rer  9leferoeftoffe  ben  ^notten 
gngnfu^ren.  (Sinige  ^notten  erreic^en  normale  ®rb^e,  anbere  nid^t 
mef)r,  je  nad;  bent  ©rab  ber  ©d^dbignng.  ©inb  aber  bie  ©tolonen 
felbft  fd^on  mit  brannen  ©d^orfftecfen  befe^t,  fo  ift  bie  toottenbilbung 
fe^r  geftdrt.  $8ei  bem  geringen  *5)urd)meffer  ber  ^nottentrdger  geniigt 
fd^on  ber  nmfaffenbe  ^ngriff  ber  Rhizoctonia  an  einer  ©tette,  nm  bie 
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Durd^Ieitung  ber  ^ol^le^^brate  in  bie  ^node  p  unterbinben  ober 
gdnslid^  ab5ufcf)nuren.  Sugenbltc^e  ^noKen  tnerben  fogar  felbft 
be§  unb  inetfen  dl^nlic^e  ©(^orfflerfen  auf  (^bb.  5a,  b)  tnie 

©tolo  unb  unterirbifc^e  ^d^fe. 

3Son  t)erfd^iebener  ©eite  n)ar  ber  ©inmanb  er^oben  morben,  bafe 
bie  braunen  glecfe  inbglid^ermeife  o^ne  Rhizoctonia  entftel^en  unb 
erft  burc^n)ac^fen  merben.  Drayton  (1915)^) 

nnterfnd^te  baraufbin  in  d^anaba  fold^e  braunen  ©d^orfflecfen  be^^ 
2Bnr§elftode§  in  5IRifrotom-Sdng§'  unb  Qnerfc^nitten  nub  fanb  babei 
Rhizoctonia'^bP^^J^  9^inbe,  ber  (^efafebiinbel  unb 

be§  50^ar!^.  @r  glanbt,  qu§  biefem  regelmdfeigen  55orfommen  be§ 
^ilje^  in  aEen  d^emeben  anf  beffen  bcttafitdre  5^atur  beftimmt  fd^liefeen 
gu  biirfen,  nub  nimmt  an,  ba^  ber  burc^  ^erftobfnng  ber  aerbiigten 
diefd^e  gebemmte  ©aftaufftieg  befonber^  bei  trocfeneni  ^Setter  aucb 
eine  Sf^oEung  ber  flatter  berdorrnfen  fbnne,  mdbrenb  bie  in  gleic^er 
SSeife  gebemmte  ^bleitung  ber  9ie|ert)eftoffe  bie  ^noEen  ^inbere,  bie 
normale  (^rbfee  gu  erlangen. 

3n  biefem  mag  erma^nt  fein,  ba^  nad)  9ftolf^, 

SD^orfe,  SBefterbij!  n.  a.  ber  $il§  Rhizoctonia  ancb  ©rfd^einungen 
mie  ^ibfelrallen  an  an^gemad^fenen  ©tauben  b^rborrufen  foE. 
gur  biefe  ^ranfbeit^formen  ift  meber  bie  ©tandbnng  ber  3l(bfe  nod^ 
ber  t^bifc^-  '^te  auggematbfenen  unteren  flatter  er^ 

fd^einen  abmdrt^  gebogen,  ber  ©d^eitel  bagegen  lang  b^rau^ge^ogen 
mit  aufmdrt^ftebenben  33Idttern,  aber  gufammengebaltenen  ober  ein- 
mdrt^  geroEten  gieberbldttd^en.  ^a§  33Iatlgrnn  mirb  aEmdblid^  blaffer. 
©tarfmu^fige  ©orten  ber  „^obItmann'hd^rubbe  geigen  biefen 
fe^r  biiufig*  inhere  ©orten,  mie  „Up  to  date“  unb  „3mberator'\ 
^aben  meber  biefe^  an^gebrdgte  SSibfelroEen  noc^  t^biW^n 
mud^§,  fonbern  ein  bnfettartige^  ?ln§feben.  ©d^  an  ber  ^at  biefen 
Stbb  ,,S3ttfctt!rattfl^cit'^  genannt.  ©d^mad^mnd^figfeit  o^ne  ©taud^nng. 
ber  5ld^fe  ergengt  eine  anbere  oon  bemfelben  ^erfaffer  „^arbaroffa''= 
frattf^eit  genannte  5lbnormitdt,  bie  an  ber  gleid^naniigen  ©orte 
befonber^  ^dufig  mar.  ^iefe  ©bmptome  merben  oielfad^  nnter  bem 
33egriff  „9ftofette"  gnfammengefa^t.  ©ie  nnterfd^eiben  fid^  im  mefenh 
lichen  burd^  ba§  3}^af3  ber  ©taucbiii^9  Unterfc^iebe  be^ 

©taubenmiK^feg  ber  ©orten.  *5)agegen  ift  e§>  mbglid^,  bafe  aEe  biefe 
©t)mbtome  bei  berfelben  ^ranf^eit  Oorfommen  unb  benfelben  ©rreger 


a.  a.  C. 


4* 


46 


2)er  ^artoffelfd^orf. 


^)ah^n.  etnige  btefer  auc^  noc^  burc^  anbere  Urfad^en 

pftanbefommen  fonnen,  foE  nid^t  be^roeifelt  merben.  Unterfud^t  man 
bufettfranfe  ^flangen,  meld^e  ©(^anber  ber  ©ammlung  ber  ^blo^ 
gifi^en  S^eid^^anftalt  gu  “Daplem  gnr  ^erfiigung  gefteEt  pat,  fo 
entbetft  man  an  aEen  etne  ^erptlgung  beg  2Bur§elftocfeg  burdp 
Rhizoctonia,  beren  §pppen  §mar  nt(pt  immer  mit  blofeem  5(uge, 
aber  mtfroffopifdp  bentlicp  ficptbar  ftnb.  ©dporffteEen  abet  jinb  an 
btefen  ^ftangen  felten  ober  feplen.  ^aper  fann  man  aucp  nid^t  bte 
auffdEigen  ©pmptome  ber  afuten  ^i^pfranfpeit,  ^^^i^Qtnucpg  unb 
^tnmelfen,  ermarten,  fonbern  eg  panbelt  fidp  pier  urn  ^ronifdpe  gormen 
beg  ^efaEg,  bte  ber  SStberftanbgfdpigfett  ber  ©orten  entfpredpenb 
nerfdpteben  nerlaufen. 

©benfo  einleucptenb  Id^t  ficp  bte  5lugbilbung  oberirbtfcper  ^noEen 
an  ber  ©tengelbafig  unb  in  ben  S31attadpfeln  anf  bte  5Ibf^nnrnng  ber 
©tolonen  bnrdp  Rhizoctonia  gurncffupren,  nnb  bte  ©rfdpetnnng  mtfe= 
bilbeter  ^artoffeln  anf  bie  nngleicpmdfeig  geftbrte  Si^^eitnng  ber  ^^eferne- 
ftoffe  in  bie  ^noEen.  5D^ecpani)cpe  ©cpdbignngen  entfpredpenber 
Drgane  ber  ^flan^e  (©ntfernnng  ber  ©tolonen,  3Ringelnng,  ^erb' 
fdpnitte  in  bie  (^efdfeftrdnge)  unb  ^rapefdpdbigungen  fonnen  natnrli(p 
§n  ben  gleidpen  ^Ibnormitdten  fnpren. 

(Sin  midptigeg  iBetoeigmittel  ber  parafitdren,  fcporferregenben 
D^atnr  ber  Rhizoctonia  fi^eint  mir  inbeg  nocp  nidpt  ober  nngenngenb 
auggenu^t  morben  gn  fein,  ndmiicp  bie  funftlidpe  (Sinimpfnng  biefeg 
^ilgeg  in  bie  ^flange,  ^ncp  oermi^t  man  in  nnferer  Siteratnr 
gaben  bariiber,  mie  ficp  rhizoctonia=grinbige  £noEen  beftimmter 
©orten  im  meprjdprigen  92adpbati  oerpalten.  ^ie  fdulnigerregenbe 
2Sir!nng  ift  bagegen  an  ^eintlingen  oon  ^artoffeln  nnb  an  grucpten 
anberer  ^tie  bereitg  errodpnt  murbe.  5lndp  paben 

^mpfoerfndpe  mit  einigen  ©tdmmen  beg  ^ilgeg  bei  eingelnen  ^artoffeh 
forten  gu  ber  non  ^ranf  ertodpnten  Rhizoctonia^^dnle  ber  ^noEen 
(5Ibb,  5e)  gefitprt.  Uber  bie  relatioe  ^nfdEigfeit  ber  meiften  ©orten 
finb  mir  inbeg  nodp  im  Unflaren. 

93^it  ©dpmarggrinb  bepaftete  ^noEen  ber  ©orten  „Up  to  date“, 
„il.himeh'  nnb  „9here''  mnrben  in  (5^artenlanb  anggelegt,  nnb  eine 
9Reipe  mit  gefnnben  ^noEen  immer  gmifcpen  je  gmei  9^eipen  franfer 
gepflangt.  gnr  anndpernb  gleidpe  (^rd^e  beg  ©aatguteg  mnrbe  ©orge 
getragen.  folgenben  Qapre  mnrben  oon  ber  (Srnte  beg  D^adpbang 
gefnnber  unb  grinbiger  ^noEen  miebernm  gleidpgro^e  gefnnbe  nnb 
grinbige  ^noEen  gepflangt  anf  einem  angrengenben  ©tucf  begfelben 
iBobeng.  'I)ag  (Srgebnig  mar: 
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5?  a  db  6 

a  n 

©  0  r  t  e 

^abr 

gefunber 

^nollen 

grinbiger  Molten 

i 

bon  Pollen 
gmergtondbfiger 
©tocfe 

©tO(f«= 

@rinb= 

©tOdf:: 

®rinb* 

babon 

©todti= 

tbieber 

ertrag 

ftbde  ‘ 

ertrag 

ftocfe 

gmerg^ 

miidbfia 

ertrag 

3loerg> 

rniidtifig 

• 

g 

0/ 

10 

g 

0/ 

lo 

lo 

g 

«/o 

„Up  to  date“  | 

1917 

1918 

559 

822 

8  ' 

17 

721 

510 

33 

58 

17 

25 

460 

42 

,/^rimet"  .  .  | 

1918 

930 

22 

975 

93 

16 

596 

— 

1919 

871 

19  1 

354 

68 

28 

!  165 

100 

„9tiere"  •  •  •  | 

1918 

293 

_ j 

206 

— 

— 

1 

1 

— 

1919 

353 

— 

327 

- — 

— 

3m  erften  Qal^re  mar  bie  (Srnte  nierfmurbigermeife  im  9^a(^bau 
ber  (^rtnbfnoEen  t)on  „Up  to  date“  xinb  ^b^er  trog 

ne^menben  ^efalleS  unb  tro^  ber  ^Inmefen^eit  )oon  Rhizoctonia- 
0d^orf  am  2Bur§eIftocf  anb  eintger  gmergmiid^figer  ©tocfe.  Ce|tere, 
fur  fic^  gemogen,  marefi  aHerbiug^  gertnger  im  ©rtrage.  ^O^erfmurbtg 
mar  ber  guue^meube  ©tarfege^alt,  ber  im  9^ad^bau  fraufer  0tbcfe 
20,1  gegeniiber  19,3  %  bei  gefu^ben  ©tbcfen  betrug.  Diefe  Xat= 
facbeu  befraftigen  fd^einbar  bie  bie  gegen  bie  ©c^ablic^feit  be^ 

^ilge^  geau^ert  morben  finb.  ‘I)ie  ^u§geglid^en!^eit  ber  ^nollen  mar 
inbe§  bei  gefunben  ©tbden  beffer  aB  bei  grinbigeu,  bie  neben  eingelnen 
gro^en  ^notten  t)on  ^dufig  abnormer  (S^eftalt  Diele  Heine  aerfrubbelte 
^nollen  l^ertjorbrac^ten.  folgenben  Qatire  aber  brad^ten  gefunbe 
^nollen  er^eblid^  l^b^ere  ©rtrdge  aU  grinbige  ©tbde,  unb  ber  D^ad^bau 
gmergmud^fig  gemefener  ©tbcfe  fd^uitt  nod^  unguuftiger  ab.  ^ud^  ber 
©tdrfege^alt  ber  ^noHen  t)ou  (^rinbftbdeu  fan!  im  2.  97ad^bau  bei 
„$rimel"  auf  12,6  7o  ^erab  gegeniiber  14,7  7o  D^ad^ban  ge= 
funber  ©tbde.  Diefer  f(^nelle  5lbfaE  im  ©tocfertrage  unb  im  0tdrfe= 
gel^alt  im  2.  mad^t  bie  ^toeifel  an  ber  ©d^dblid^feit  be§  ^ilje^ 

^infdHig.  ^er  SSnrgelftocffi^orf  tritt  in  ^Serbinbnng  mit  einem  9^eg 
t)on  Rhizoctonia=§t)b^^^  fomo^l  bei  gmergmiii^figen  aU  and)  bei 
frdftigen  S^ac^fommen  grinbiger  ©aatfuDHen  auf.  bleibt  aber 
nod^  gu  bemeifen,  ob  QtvexQWud)^  unb  ©d^orf  bnrd^  ben  $ilg  ^erJxor^ 
gerufen  ober  nnr  bnrd^  i§n  begiinftigt  merben.  ©bontan  tritt 
mud^g  im  9f?ad^bau  gefunber  ©tbcfe  felten  auf.  5Inf  gro^en  3^dd^en, 
bie  ben  ia^relang  berme^rten  D^ad^bau  gefunber  an^erlefener  ©ingel' 
ftbdte  trugen,  fanb  fid^  ber  3tt)ergmnd^^  (9^ofette,  ^dufel^  ober  33latt' 
roUgmerge)  meift  nnr  an  3  bi§  5  7o  ©tbcfe  bei  fe^r  anfdlligen 
©orten.  SSnrben  biefe  aEjdbrlicb  md^renb  ber  SSad^^tum^geit  an§= 
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geic^ieben,  }o  uerme^rte  ]ic^  ber  in  ben  Qa^ren  nid^t.  Unterlie^ 

man  aber  biefe  ?3^aBt'egeI,  fo  fanf  ein  gefnnber  S3eftanb  aClmd^lic^ 
anf  ba§  ^^toeaii,  ba§  burc^  ben  9lac^bau  grtnbtger  ^noUen  im  obigen 
^erfnd^e  gefenngeid^net  mirb.  ^efonber^  traf  bie^  gn  fur  ©orten  mte 
„Up  to  date“,  „3mberator",  „Magnum  bonum“,  „9fiofen“,  „9^ieren''. 
Wni  ftdrfften  mar  ber  ©rntean^faE  im  9?ac^bau  grinbiger  ^noHen  ber 
0orte  „fRofen".  ©r  belief  fic^  bei  einem  0tocfertrage  t)on  262  g 
anf  47  %  ©rnte  gefnnber  0tbcfe  fc^on  im  erften  Qa^re.  Wnbere 
0orten  mie  „^rimel'',  miefen  inbe^  im  erften  3a^re  eine  leid^te 
0teigerung  Don  5  %  iiber  bie  (Srnte  gefnnber  ^notten  anf,  aber  ber 
meitere  9kc^ban  §eigte  einen  ftarfen  ^bfatt  ber  ^rtrag^furoe  im 
^ergleic^  mit  ber  gefnnber  ^flangen.  ^ei  „3nbuftrie''  nnb  „3uber' 
mar  ein  Unterfd)ieb  nic^t  entbecfen,  obgleic^  gtofee  ^Bergleid^^ffdd^en 
bi^  5u  V4  benngt  morben  maren.  Ob  biefe  ©rfc^einung  beftdnbig 
ift,  fann  inbe^  nod^  nid^t  entfc^ieben  merben.  0o  Diet  aber  biirfte 
flar  fein,  ba^  bie  0orten  nic^t  in  gleid^er  SBeife  anfdUig  gegen  bie 
mit  ^noEengrinb  oergefeUfc^afteten  ^bbauerfc^einungen  finb. 

Se^rreic^  mar  aud^  ber  S3efnnb  bei  0dmlingen  nnb  i^rer  97acfp 
fmnmenfc^aft.  ^iefe  ftammten  au§  einer  ^reu^ung  Don  „2So^Itmann" 
nnb  fogen.  ©ierfartoffein  (§nm  S^ierentijp  ge^orig).  ^ie  5^a(^!Dmmen= 
fc^iaft  fpaltete  fic^  in  meife=  ober  rotfc^alige,  nierem  ober  eifbrmige, 
grofe=  ober  fieinfnollige  0tdmme  anf.  ^on  biefen  maren  nur  ein§elne 
anbaumurbig.  ^ie  iibrigen  lieferten  in  me^reren 
geringe  ©rtrage,  fd^Iugen  alfo  na(^  ber  fleinfnolligen  dnerfartoffel 
5urncf.  0ie  maren  fe^r  anfoEig  gegen  Rhizoctonia,  i^re  ^noEen 
maren  oon  biefen  fd)margbrannen  0fIerotien  bebedt,  alfo  fe^r  grinbig. 
^iefe  grinbigen  ^noEen  brad^ten  bei  brei  oerfd;iebenen  0tdmmen 
mieber  grinbig^  0tode  mit  drtrdgen  oon  68  g,  137  g  nnb  166  g, 
gefunbe  0aatfnoEen  entfprec^enber  droBe  bagegen  folc^e  Don  90  g, 
193  g  nnb  197  g  ^eroor,  beren  £noEen  nur  menig  drinb  anfmiefen. 
^er  3li)pU!5  be^-  SO  9tad)' 

fommen  grinbiger  ^noEen  au^geprdgt,  bie  ^c^fen  ber  0tanbfn  maren 
geftand)t,  bie  ^fatter  faltig  gefrdufelt  ober  geroEt,  je  nad)bem  ber 
0tamm  bem  oon  „3So^rtmann"  ober  „9dere''  angef)orte.  d)er 
0c^ori  am  2Bnr5eI^af0  grinbiger  0tbde  mar  bdiifig,  fef)(te  inbe^  bei 
ben  32a(^fommen  gefnnber  ^noEen  aiiBer  bei  cinigen,  bie  offenbar 
00m  ^oben  aim,  alfo  fpdter  infigiert  maren.  d)iefe  brei  ^^aftarblinien 
maren  im  gangen  feljr  fd)ma(^mn(^fig,  l}atten  biinne  0tengel  nnb  ent= 
fprcc^enb  biinne  ^Bnr^elftbde.  ‘2)a  ber  0d)orf  nun  fel}r  l)eftig  am 
nnterirbifd)en  Jeile  bee  0tengele  anftrar  nub  bdnpg  bie  ^Ic^fc  ooEig- 
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umgurtete,  )*o  ftarben  folc^e  $flangen  frui)5etttger  ab  al§  bte  gefunben. 

ptte  nun  anne^men  fbnnen,  ba^  fi(^  ber  ©tarfege^alt  btefer 
friil^reifen  ©tocfe  unter  bem  normalen  ©tdrfege^alt  gefunber,  fbdter 
reifenber  ©tbcfe  ^alten  tnilrbe.  mor  aber  nicbt  ber  gall.  9^nr 

ber  ©rtrag  nnb  bte  ^In^geglic^eni^eit  ber  ^noHen  Ite^en  tnunfi^en 
itbrtg.  SSte  erflctrt  nun  bie  Satfad^e,  ba^  bei  btefen  $8aftarben 
bie  SD^e^rga^l  ber  D^ot^fommen  grinbtger  £noden  gleii^geitig  Qinerg^ 
tr)ud)^  nnb  SSurgelftodfc^orf  auftniefen,  md^renb  bet  „Up  to  date“ 
and)  t)tel  ©(^orf  ol^ne  gmergmud^^  anftrat?  ‘5)ie  ©rfldrung  liegt  tno^l 
burin  begriinbet,  ba§  bie  9}^utterfnoEen  bei  „Up  to  date“  ungleic^er 
§erfunft  muren,  uifo  beliebigen  ©tbden  enlftaminten,  ind^renb  bie 
^uftarbe  bie  nierte  ^Jenerution  ber  S^ui^fommenfc^aft  je  eine^  ©dnt' 
ling^  burftedten,  ulfo  eine  geiniffe  ©leic^md^igfeit  ermurten  luffen 
inufeten.  ^Itere  5D^arftforten  fihb  t)dufig  nngleid)  im  ©tanbentnnc^^. 
^iefe  Ungleic^^eit  faun  uuf  ^runt^eit  bern^en,  inbe§  and)  in  ber 
©igenurt  ber  ©orte  begriinbet  liegen,  benn  bie  ^urtoffel  ge^brt  ^n 
ben  fomplisierten  §eterogt)goten.  ©ie  nur  mit  ben 

©igenfd^uften  i^rer  ©Item  fort,  fonbern  greift  im  Sanfe  ber  oegetutioen 
"^ermebrnng  i’tber  biefelben  l^inuu^  (trun^greffioe  ©paltung).  "SDie 
Unau^gegli(^enbeit,  bie  mir  bei  ©orten  mie  „^rdfibent  Kruger''  nnb 
„©e^eimrat  oon  Otiimfer"  fennen,  bmndjt  ulfo  nid)t  uuf  ^runf^eit  5u 
beru^en,  fonbern  uuf  erblii^er  mintage  gum  SSenn  toir 

numlid)  ^noden  ftarftoud^figer  ©tbde  biefer  ©orte  na(^bauen,  fo  finben 
fid^  in  ber  92ad)fommenfcbaft  intmer  mieber  5mergtt)ud)P9^/  fd^loud^' 
trugenbe  nnb  bo^toud^fenbe,  rei(^tragenbe  ©tbde,  o^ne  bafe  fid^tbure 
Sh:an!beiten  b^roortreten.  ^iele  ©orten  aber  finb  oon  D^atur  au§= 
gegli(^ener  uB  biefe,  fo  buB  lt)ir  *'2lbtoe{cbnngen  in  ber  Otegel  uuf 
^runtbeit  guriidfubren  fbnnen. 

^ei  „Up  to  date“  trut  nun  nodj  eine  an  ©d^margbeinigfeit 
erinnernbe  Slran!t)eit  anf,  befonber^  in  feud)teren,  tiefen  fiagen  nnb 
atif  etioae  fdjmereren  ^bben.  'Siefe  $ftan5en  ftarben  nnter  ©tod- 
fctule  ab  nnb  bradjten  nnr  geringe  ©rtrdge.  ^iele  ©tengel  marett 
nmgefaden  nnb  ant  ©riinbe  gefd^todrgt  ober  bnnfelbrann  gefdrbt. 

5[}^ar!  be§  oberirbifdjen  ^eilee  fotc^er  ©tengel  roar  bi^  me^rere 
,']entimeter  in  ben  anfang^  nodi)  gritnen  Steil  ^inanf  ^oljl,  aber  mit 
:10^tj5el  ber  Rhizoctonia  au^gefleibet.  !^on  ber  ed^ten  ©c^mar5- 
beinigfeit  nnterfdjieb  fic^  biefe  ©tengelfdnle  burdl)  ba^  ge^len  ber 
©efdfeoerfnrbung  nnb  bee  fie  l^eroorrnfenben  $b'afterien  in  ber  ©reng- 
^one  gegen  bag  gefunbe  ©etoebe.  Qmpfungen  mit  bem  ^ilje  an 
3!^opfpflan5cu  ber  ©orte  „Magnum  bonum“  fn^rten  im  ©anbboben 
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jebDC^  nic^t  gu  etner  ^i^feftion,  mol^I  aber  in  fd^merer  ^ombofterbe 
bei  feuc^ter  ^ultur  unter  ©la^glocfe.  '2)tefe^  tnaren  in  Soben^b^e 
norgenommene  ©tengel  ittit  Sieinfnitnren  be§ 

^ilge^. 

5lud^  im  t^reilanb  norgenommene  Khizoctonia 

fiil^rten  gn  einer  53ermorfcbung  beg  ©tengelgrnnbeg,  abernnr  an  einer 
non  20  ^jlangen  bei  „^aiferfrone"  unb  an  gtoei  non  15  „Up  to 
date“.  ©rftere  ©orte  mar  im  SO^arg,  le^tere  im 
(Snbe  50^ai  geimbft.  Rhizoctonia^gaule  fel^lte  ganglid) 

anf  bem  gum  ^erfud^e  gemSblten  S^afenlanbe,  bag  gum  erften  S!}?ale 
^artoffeln  trug,  offenbar  alfo  non  biefem  $ilge  fo  gut  mie  frei  mar. 
^a  nur  gefunbe  ^nollen  gebffangt  morben  maren,  fo  fonnte  bie  2^at^ 
fad^e  nic^t  iiberrafd^en,  ba§  aud^  fe^Ite  unb  ber  ©tanb 

gang  gleid^mafeig  blieb.  ^ie  geimbften  ^fiangen  geigten  bagegen 
nnglei(^eg  SSai^gtnm  nub  oiele  ©c^orfftellen  am  SSnrgelftocf,  jebod^ 
feine  rofettefranfen  ^rdufelgmerge.  ©oli^e  treten  offenbar  erft  in 
fbdteren  Qa^ren  im  9^acf)bau  ber  befaHenen  (Stbcfe  anf.  SSdre  ber 
3mergmudE)g  eine  natiirlicbe  @igenf(^aft  ber  ©orten,  bie  nnabbdngig 
non  ^rant^eit  anftritt,  fo  miifete  ein  gemiffer  $rogentfa|  fold^er 
^flangen  ftelg  aud^  anf  5^euIonb  gu  finben  fein,  mag  nid^t  ber 
fJciE  mar. 

Rhizoctonia  ift  in  alien  ^artoffelbau  treibenben  fidnbern  pufig, 
feine  ^erbreitung  erftredt  fid^  bemnad^  anf  aUe  SBeltteile.  5Im 
meiften  ift  ber  $ilg  in  ben  55ereinigten  ©taaten  gefiird^tet.  ®r  be' 
fdnt  nid^t  nur  bie  ^artoffel,  fonbern  oiele  anbere  9^u|pflangen,  meift 
SSurgelfranf^eiten  ober  0dmlinggfdl)dben  l^eroorrufenb.  T)a  er  alg 
gdulnigbemol^ner  lange  Qal^re  im  ^oben  leben  faun,  fo  ift  feine 
5Iugrottung,  menu  er  einmal  eingefii^rt  ift,  unmdglid^.  @g  gibt  aber 
^artoffelforten,  bie  meniger  anfdEig  finb  alg  anbere.  ©r^d^t  man 
bie  SSiberftanbgfraft  folc^er  ©orten  burd^  fortgefe^te  ©ingelauglefen 
frdftiger  ^flangen,  fo  faun  bie  fd^dblid^e  SSirfung  beg  $ilgeg  fomeit 
aufge^oben  merben,  ba^  normale  ©rtrdge  geficl)ert  finb.  5lnf  einem 
(^ute  gel^drten  ,/3iibel''  unb  „(SimbaIg  SBo^Itmann''  gu 

ben  miberftanbgfdl^igeren  ©orten,  aud^  „9^iere"  oerbielt  fid^  gunftig. 
Rhizoctonia  fiebelte  fi(^  gmar  fel^r  l^dufig  alg  oberfldd^Ii(^er  (SJrinb 
anf  ber  ^noEe  an,  ermieg  fic^  aber  im  D^ad^bau  nid^t  alg  fd^dblid^, 
menu  bag  ©aatgut  im  iibrigen  einmanbfrei  mar.  'SDa  aber  aud^ 
fel^r  anfdEige  ©orten  mie  „Up  to  date“  burd^  51uglefe  miberftanbg= 
fd^iger  ©tdcfe  mefentli^  oerbeffert  merben  fonnten,  fo  ^aben  mir 
bierin  ein  SIRittel,  fd^macf^afte,  aber  em^finblid^e  ©orten  auc^  anf  in^ 
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figierten  S3oben  lo^nenb  tneitergubauen.  toerifa  unb  in  §oEanb 
^)at  man  mil  med^felnbem  (Srfolge  Derfnd^t,  bte  ©aatfnoEen  burd^ 
©ubiimat  ober  gormalin  ju  beigen,  aber  nur  aU  28orbeugung§ma^' 
regel,  um  reined  Sanb  nid^t  burdb  Der^il^te^  ©aatgut  gu  berfeud^en. 
©ubiimat  mirft  am  beften,  gnrmalin  burd[)brtngt  bie  ©flerotien  nid^t 
geniigenb.  5(uf  infigierten  33bben  mar  bte  ^etgnng  unmirffarn.  ^a 
ber  $il§  aber  fogar  auf  frtfd^  nmgebrod^enem  SSaIbboben  beobac^tet 
morben  ift  unb  andb  an  SBurgeIn  milber  ^flangen  in  nnbebauten  (^e= 
bieten  beg  mittleren  SBefteng  ber  ^ereinigten  ©taaten  norfommt,  fo 
mufe  man  beina^e  anne^men,  bafe  er  im  33oben  §eimatred^t  ^at. 
^al^er  miiffen  mir  bem  SSirfen  beg  $ilgeg  entgegenarbeiten,  inbem 
mir  eine  5mecfma^ige  ©ortenma^I  treffen  unb  bie  SSiberftanbgfraft 
ber  ^flanje  burd^  ©taubenauglefen,  ^O^afena^men  ber  ^obenfultnr  unb 
meitfd^id^tigen  grud^tmec^fel  fteigern.  ^em 

banfbare  ^ufgabe  ob,  fd^on  bie  ^rengungen  nnter  biefem  ©efid^tg' 
bunft  auggufu^ren  nnb  bie  S3aftarbe  auf  ^nfdEigfeit  fur  Eliizoctonia 
5U  bi^Efen.  S3ig]^er  gait  biefer^  ^ilg  nid^t  fur  fo  fi^dblid^,  mie  mir  il^n 
je^t  fennen.  Unbemn^t  l^at  man  i^n  aber  nnter  ©ammelbegriffen 
mie  ©ntartung,  5lbban,  S^ofette,  ^rdufel=  unb  33lattrolI!ranf^eit  bei 
Oielen  ©orten  mit  beriirffici^tigt. 

III.  Der  $^ioammfporen=  (Spongospora  )  ober  Sc^wommfdjorf. 

(^afel  I,  20—22;  2:eEtabb.  6.) 

liefer  ©c^orf  mirb  aud^  $uIoer-  unb  ^orffd^orf  genannt,  ^oEdnbifd^ 
„poederschurft“,  englifd^  „powdery-“  ober  „corky-scab“.  SBir 
merben  il^n  furj  ©d^mammfd^orf  nennen.  S3rund^orft^)  berid^tet  fe^r 
einge^enb  xiber  biefe  im  meftlid^en  S^ormegen  fel^r  Oerbreitete  ^ranb 
l^eit,  bie  in  ©fanbinaoien  „Skurv“  genannt  merbe  unb  feiner  ^nfid^t 
nad^  bem  beutfd^en  ©d^orf  ober  ©rinb  entfpred^e.  ©r  glaubt  l^ier 
ben  gemd^nlid^en  Derbreiteten  bentfi^en  ©d^orf,  oielleid^t  aud^  ben 
englifc^en  „scab“  oor  fi(^  511  ^aben,  ift  inbeg  feiner  ©ad^e  nic^t 
gang  fid^er.  S3rund^orft  fie^t  ben  ber  Plasmodiophora  brassicae 
d^nlid^en  ©d^leimpilg  Spongospora  solani  Brunch.  (ie|t  Sp.  sub^ 
terranea  [SBaEr.]  ©rreger  ber  ^ranf^eit  an,  beren  58er=^ 

lauf  furg  folgenber  ift:  ©latte  runblidbe,  Oon  ber  normalen  ^artoffeb 
fd^ale  beberfte  ^ndtd^en  ober  ©r^d^nngen  entfte^en  meift  nur  in 
geringer  Qo^l  gerftreut  nnter  ber  ©d^ale  ber  ^noHe,  bie  gnndd^ft 

S3  run  d)  or  ft,  liber  eine  fe^r  Oerbreitete  ^ranlbeit  bei  ^artoffel= 

tnoden.  —  Bergens  Museums  Aarsberetning  1886,  S3ergen  1887,  p.  217  tab. 
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DoUig  gefunb  bleibt.  Die  ©r^bl^ungen  fuller:  ftc3^  feft  an  uub  ftnb 
t)on  normalem  Wu^fe’^en,  ^etd^nen  fid^  aber  anfang^  im  ^urrf)fc^nitt 
biirc^  ^eUeve  garbe  t)or  bent  gelbltd^en  ^^ad^bargemebe  an§  nnb  fii^ren 
ftdrfefreie  ober  ftdrfearme  Qeflen,  Um  ben  Q^tterifern  l^ernm  (Xafel  I,  20) 
ober  tm  manbftdnbigen  ^la^ma  lagern  anfangg  nnhifferengierte,  bann 
biinne,  ©rnd^rung^fdben  (Pseudopodien)  an^ftnlpenbe 
maffen  t)on  fbrniger  ^efd^affenl^eit,  bie  fi(^  aHntd^Iid^  gu  ‘iSanerblag' 
mobten  t)om  ^an  eine§  groblbd^erigen  2Bafd^fd)tt)amme^  (Xafel  I,  21) 
an^mad^fen,  ber,  genauer  au^gebrndt,  mie  em  SSabenmer!  au§  t)tel= 
feittgen  btdmanbtgen  ^lein5eden  angfie^t,  ba§  bnrc^  gt'ofee  eingelagerte 

lodere^  (Refuge  bema^rt  (^afel  I,  22).  '3)te  ^lein= 

jeEen  fanb  ic^  balb  4 — 7^,  balb  3,5— 6 /f^)  gro^.  ^rnnc^orft 
gibt  3,5  fi  aU  '3)nrd^f(l)nitt§grbfee  an.  ©in  '3)auerbIagmobtnnt  ift  alfo 
ein  an§  otelen  §nnberten  Don  ^leingeEen  beftel^enbe^  O^ebilbe  ntit  ^o^)U 
rdnmen,  in  benen  ber  ©d^letmbilg  fetnen  2B{nterf(^n|  finbet.  ^te 
grb^ten  ^la^ntobien  ober  ©cbmammfboribien  nteffen  bnr^fd^nittlid^ 
100— 105  .tf,  bie  fleinften  35X32  //,  bie  E^orm  mifet  77  X  72  //. 
!^iele  finb  fngelig,  anbere  eifbrmig.  ‘3)ie  'S^urc^fdinitt^grb^e  ber 
©tdrfefbrner  ift  52  X  44  //  (@rengen  35 — 74  //),  tva^  Dergleid^^toeife 
bemerft  fein  mag.  ^artoffelfc^ate  'tjalt  mit  bent  2Ba(^§tnm  ber 
Spongospora^SSargen  nid^t  ©d)ritt  ©ie  bla|t  fdilie^lid^  nnb  legt 
bie  SSarge  frei  (^bb.  6a),  bie  eine  bnnfelbranne  garbling  annimmt, 
anfang^  praE  nnb  ooEfaftig  t)erDortritt,-fbdter  aber  ftac^er  roirb  nnb 
buloerig  eintrodnet  (^bb.  6f)  ober  beim  ^eransfaEen  be^  ^nloer^ 
fraterartig  oertieft  erfd^eint  (5lbb.  6o).  'Dnrd;  ben 
me^rerer  SSargen  entftei^en  grb^ere  ©d^orffteden,  bie  in  bie  ^orm 
ber  Eidnbe^)  nbergef;en  fbnnen,  be)onber§  menn  ?ltilben,  Cdnfe, 
''iiic^en  ober  :^arDen  ben  Qn^alt  aufse^ren  ober  ©paltbil^e  ^ingm 
treten  (^bb.  0  c,  d).  '3)ie  ^rbfsc  ber  brnnnen  SSargen  fdjtoanft 

^toifd^en  1  nnb  3  mm,  bodj  fommen  biirc^  Qiifammenioac^fen  andj 
etma§  grbf3erc  C^ebiibe  5nftanbe.  ©ie  finb  ein^ein  ober  gefeEig, 
mal^Ho^  ^erftrent  ober  in  ringfbrmigen  0)nrteln  angeorbnet  (^bb.  Gf). 
9iur  an  fet)r  fend;tcn  ©teEen  greift  bie  ^ranftjeit  fo  nm  fid),  bafe 
bie  ^noEe  fiber  nnb  iiber  ntit  ^argen  bcbedt  ift  ober  biird; 

ben  ^llngriff  Don  '^'abcnpilscn  (9(bb.  Gb)  nnb  ©paltbilgen  fault. 
3n  fol^en  ^’dllcii  fbnnen  bie  .fnoEen  an  "4^erfanf^mert  Der^ 
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Iteren.  iibrtgen  finb  nac^  ^bfc^dlen  ber  fc^orfigen  ^eile  gugleid) 
mit  ber  0c^ale  franfe  ^noHen  ebenfogut  roie  gefunbe  gu  t)ertr)erteri. 


'dbb.  0.  (ScfjUiaminiporen^  (Spongospora-)  Srfjovf  obcr  ®d)aunniiiid)tn'f :  a.  an 
einei’  .S'lnoHe  au§  bem  9Jtu)cum  S^crneu  in  Jiculuegcn,  (]cjnmmelt  bon 
93rund)orft.  b.  3d)tDamiiifd)orf  mit  FiisariiimsXrodcnfiiidc  am3  ber  2)?arf 
SSronbcnburg.  c,  cl.  Dtdiibc  mt  ^iiofleu  au§  ber  ^Kbeinprobm^.  e.  5neffdjorf  an 
„^e[tn",  HlJnrf  33raubcnbnrG.  Slnd)id)orf  eiuer  cjeteimten,  angeiuelt'ten  .*N{ncr{c 

nii§  Bergen,  ?{orluegen. 
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^runc^orft  berid^tet  mit  ^orbel^alt  iiber  eine  getciffe  3Sorliebe  fur 
fd)orfige  ^artoffeln  in  manc^en  (^egenben  D^orroegeng.  5D^bgltd^er= 
meife  ^unbelt  e§  fid^  aber  babet  nic^t  um  ©d^mammfd^orf,  fonbern 
um  ben  gembiinlid^en  ©d^orf.  Qn  ben  nortnegifd^en  Qal^re^berid^ten 
t)on  1899  unb  1904 1)  fiil^rt  ber  ©taat^entomologe  ©d^bt)en  ben 
bortigen  ©d^orf  bereit^  auf  berfd^iebene  Organt^men  guriicf.  ift 
ber  5lnfii^t,  bafe  tin  bftlid^en  D^orinegen  ber  gelnb^nltd^e  ©d^orf  Dor^ 
^errfd^e,  lute  er  au^  '3)eutfd^Ianb  befdbrteben  fet.  Qm  Qa^re  1914 
Derfid^erten  ntir  fomo^l  ©c^bben  mie  aud^  ^rofeffor  SStlle  in  ^riftiania, 
bafe  ber  meifte  ©d^orf  im  bftlid^en  unb  fiiblid^en  D^orlnegen  mit  gabem 
bilgen  unb  nid^t  mit  ©d^Ieimbilgen  tiergefeGfd^aftet  fei.  Qn  bemfelben 
©rgebniffe  fam  id^  auf  ©runb  gleid^geitiger  Unterfud^ung  nortnegifdber 
^Jiarftmare.  ^ie  ^artoffeln  bagegen,  meld^e  aB  fogen.  „Engelske 
Poteter“  in  ber  Umgebung  ^ergen§,  §.  33.  in  gra!:^aug  unb  Sinbaa^, 
gebaut  unb  auf  bem  3JJar!te  in  33ergen  Derfanft  merben,  finb  faft 
immer  tmn  ©d^mammfd^orf  befatten.  ‘3)en  gemb^nlidfien  ©tral^len^ 
biIs*©cborf  fanb  icb  bort  Diet  feltener. 

Skit  gembl^nlid^em  ©df)orf  be^aftete  ^noEen  finb  oft  ftdrfereid^er 
al§  Spongospora'^artoffeln,  mie  icf)  bei  „^aiferfrone"  im  Qal^re  1918 
fanb.  ©ie  ent^alten  fogar  me^r  ©tdrfe  al§>  gefunbe,  glatte  ^noEen, 
mooon  id^  mid^  bei  „Up  to  date“  ubergeugt  ^abe.  ‘3)er  gemb^nlid^e 
©d^orf  tritt  gerabe  in  fold^en  33bben  ^dufiger  auf,  bie  eine  ftdrtereid^e 
^artoffel  l^eroorbringen.  ©o  ift  e§  fein  SSunber,  ba^  fid^  in  mand^en 
©egenben  audb  in  'S)eutfd^lanb  ber  33egriff  einer  ftdrtereic^en,  mel^ligen, 
mo^lfd^mecfenben  ^noEe  mit  l^dufigem  ©(^orfbefaE  oerfnubft  l^gt. 
©inige  fianbmirte  be^aufiten  fogar,  ba^  bie  ^dufer  fo  fel^r  baran 
gemd^nt  finb,  oon  i^nen  getoiffe  ©orten  in  fc^orfigem 
erl^alten,  ba^  fie  bei  au^na^m^meife  fd^orffreier  Sieferung  an  eine 
33erlDed^feIung  ber  ©orte  glauben.  ^iir  bie  33eurteilung  fold^er 
gragen  ift  e^  aber  nic^t  gleid^gultig  gu  miffen,  meldt^er 
©cf)orfe§  gemeint  ift.  S2ad^  33rundE)orft  fanb  fid^  Spongospora- 
©d^orf  an  ©teEen,  mo  feit  oielen  Qa^ren  feine  ^artoffeln  gebaut 
morben  maren,  fe^r  ftarf  fogar  auf  einem  ©tiidd^en,  ba^  bigger 
immer  (^ra§  getragen  l^atte.  ©elbftoerftdnblid^  founte  ber  ^ilg  mit 
einigen  ©aatfnoEen  in  ben  33oben  gelangt  fein,  aber  bod^  nicf)t  fo 
fd^neE  einen  gleid^md^igen  unb  ftarfen  33efaE  mie  biefen  l^eroorgernfen 


*)  Aarsberetnin",  Foranstaltningcr  til  Laiidbrugets  Fremme  i  Aaret  1?^99. 
Kristiania  1900,  p.  82 — 85.  —  Aarsberetning  i  1904.  Kristiania  1905,  p.  128. 


I^aben.  ©r  barau§,  ba§  Spongospora  im  ^(ferboben 

S^ortcegen^  ^eimatred^t  l^abe,  audb  in  ^Ibrnefen^eit  ber  ^artoffel  im 
^oben  fabrob^^tifc^  fortleben  !bnne  unb  ba^er  nid^t  mirffam  burc^ 
^rud^tmed)|el  unb  reined  ©aatgut  in  ©d^ac^  §n  fatten  fei.  5lud^ 
(Sd^b^en  (a.  a.  0.  ©eite  82)  fd^Iie^t  fid^  ber  ^npc^t  an,  ba^  bie 
^ranfl^eit^feime  im  S3oben  finb,  ba  felbft  fd^orffreie  ©e^fartoffeln 
eine  fd^orfige  ©rnte  ergaben.  @r  beric^tet,  ba^  in  gnt  gefalftem  unb 
fd^merem  SBoben  ber  0d^orf  am  fd)Iimmften  fei,  meniger  anf  magerem 
^oben,  ber  aber  and^  geringeren  ©rtrag  biete.  fend^ten 
merbe  am  meiften  iiber  ©d^orf  geflagt  ^iefe  normegifd^en  5Ingaben 
be^ie^en  fid^  mol^I  bo(^  me§r  anf  Spongospora=©(^orf,  ba  ber 
gemb^nlid^e  ©d^orf  bei  un^  menigften^  am^  in  trodenen 
anf  mageren  S3bben  ^anfig  ift,  in  bem  fd^meren  (^nei^t)ermitterung§= 
boben  im  nieberf(^rag^reicben  foi^j'ifd^en  (Srggebirge  bagegen  fe^lt, 
md^renb  Spongospora=©d^orf  bafelbft  an  0rten  mie  SSiefa  ftdnbig 
norfommt.  ^orbebingnngen  be§  ^^iuftreten^  non  Spongospora- 
©(^orf  finb  and^  nad^  5[)^el^u§,  Slofenbanm  nnb  ©d^ul^  fii^leg,  Inft= 
fend^te^,  nebelige^  SBetter  nad^  an^altenben  Dfiegenguffen  md^renb  ber 
^ad^^tum^^eit,  befonber^  menu  ber  ^oben  fd^led^t  brainiert  ift.  *3)er 
gemd^nlidbe  ©d^orf  bagegen  entmidelt  fid^  andt)  bei  '^d^erer  SBdrme 
nnb  ba^er  and^  in  Sdnbern  mit  l^d^eren  ©ommertemberatnren  aU 
bei  nn§.  ^afe  er  tro|bem  in  S^orbeuroba  angetroffen  mirb,  fann 
nid^t  nberrafc^en,  ba  beifbieBmeife  bie  — 1^7 °  C 

bi§  meit  nad^  S^ormegen  binanfreid^en  nnb  fe^r  ©ommertage 

bort  oorfommen.  "Sa^  ^ranfbeit^bilb  medbfelt  natnrlid)  nnter  bem 
©infln^  beg  ^limag  betrddbtlidb,  aber  andt)  nod^  bnri^  fefnnbdre 
Urfadben,  mie  mir  fbdter  feben  merben. 

Q^ranf  nnb  Kruger  (1896)  baben  ficb  gn  febr  an  bag  dn^erlicbe 
£ranfbeitgbilb  geflammert,  bag  S3rnnd^orft  iiber  Spongospora  gibt 
unb  bag  fie  an  ^ucfelfdborf  erinnerte.  ©ie  finben  gmar  Spongospora- 
^ngeln  an  ^artoffeln  ang  bem  fd(^fifcben  ©rggebirge,  aber  in  SSargen, 
bie  Oiel  ftad^er  feien  unb  alg  tbbifdbe  g^adbfd^orfe  p  gelten  batten, 
^a  nun  bie  meiften  g^ad^-  nnb  53ucfelfdf)orfe  in  ^entfdblanb  feine 
©pnr  biefeg  ^ilgeg  geigen,  fo  bait  Kruger  nodb  1905  (p.  265)  in 
feinen  Unterfndbnngen  iiber  ben  (^iirtelfcborf  ber  SRiiben  bie  3^age 
fiir  ungeildrt,  ob  -biefer  nnbeftdnbige  nnb  feltene  33emobner  beg 
©d^orfg  alg  ©rreger  biefer  ^ranfbeit  anpfbred^en  fei.  S3ei  biefer 
©teHnngnabme  fann  eg  nidbt  iiberrafdben,  ba^  3i^anf  nnb  ^riiger 
bie  friiberen  ©d^riften  iiber  biefen  ^il^  nnbead^tet  gelaffen  baben. 
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"1)61  Spongospora=©c^orf  ift  aber  feit  1842  in  ©d^riften  befannt. 
^on  fetnem  ©ntbecfer  SSallrot^^)  tnurbe  er  unter  lanbloufigen 
9^amen  mie  ^artoffelraube,  @rinb,  SBar^en^,  ^ranb=  unb 

©c^orffrant'^eit  befd^rieben  unb  auf  Erysibe  suhterranea  vnr.  tuherum 
Solani  tubcrosi  guriidgefu^rt,  einen  ^ilg  mit  gro^en  runbltd^en,  fein- 
gedigen,  erft  gelbltc^en,  bonn  brdunlti^grunen  ©poren,  ber  anfang^ 
unter  ber  nerfdrbten  §aut  ber  no(^  macpfenben  ^node  ftd^  entraidelt, 
bann  unter  fleinen  ©c^iDednngen  bie  §ant  burc^bric^t  unb  runbltd^e, 
^albfugeltge,  ntelfporige  5D2affen  fretlegt,  bie  nac^  puberigeni 
fd^orfartige  gleden  l^interlaffen.  ©pdter  fprid)t  SSallrot^  (1842)  non 
^feubofporen  unb  pulnerigen  SJJaffen  unb  f)ebt  nod^  befonber^  ben 
fd^arf  begrengten  Umrife  ber  eingein  iiber  bie  ^nodenjldd^e  gerftreuten 
SBargen  pernor.  ‘i)iefe  fiir  bie  bamalige  91^^^  *idrbeit  ift 

33rund^orft  offenbar  entgangen,  ba  er  ben  ^ilg  neu  befd^rieb  unter 
bent  9^amen  Spongospora  solani  —  ^ot)nfon^)  roie^  aber 

bie  3^^^ditdt  beiber  SSefd^reibungen  nad^.  91?it  if)m  nennen  tnir  f)eute 
ben  (Srreger  Spongospora  subterranea  (^adr.)  unter 

SBurbignng  ber  grunblegenben  ^Irbeiten  2SaIIrot^»,  ^rundborft^ 
unb  Qo^nfon^.  $ett)pbribge^)  fanb  in  Q^^lanb  eine  rdnbige,  nod^ 
anftedenbere  g^^rm  (canker  stage)  biefe^  ©dborfeg,  bei  ber  grbfeere 
gladden  ber  ^node  grubig  nertieft  unb  roie  gerfreffen  au^fel^en,  fo  bafe 
bie  SSargen  md)t  niet)r  eingein  unb  fc^arf  umranbet  ^ernortreten, 
fonbern  in  eine  rdnbige  gld(^e  gufammengefloffen  finb.  ben 
^ereinigten  ©taaten  entbedten  9kel^n§,  S^ofenbaum  unb  ©d^ul| 
(1916)  ferner  gadenartigc  ^lui^niud^fe  an  ben  SBurscIn,  bie  in 
^entf(^lanb  nod^  nid)t  beobac^tet  finb  unb  bie  ebenfo  tt)ie  bie  fpdter 
auftretenben  ©d)orfit)argen  ber  ^node  non  Spongospora  l^errii^rten. 
^te  rdubtgc  gorm  be^  Spongospora'©d^orfe§  bagegen  fanben  fie  nid)t. 
Wud^  in  §odanb  ift  fie  no(^  nid)t  beobad^tet.  ^ei  un§  ift  fie  im 
9if)einlanbe  gelegentlid)  gefunben  (^bb.  6c,  d).  ^orl)er  gloubte  man 

9  ^-IBallrott),  28.,  ©er  ^Totlenbranb  ber  ^'artoffel  Linnaea,  XVI, 

1842,  332.  —  ©te  9Zaturgeid)id)te  ber  Erysibe  suhterranea  (be»  S3ranbe§ 

ber  ^nrtoffrlii).  SSaUrott)^  93eitrage  5ur  93otanif,  23b.  1,  1,  ©.  118  bi§  123. 
Seipgig  1842.  tab.  —  23g[.  oud):  2lmt(irf)er  93erid)t  iiber  bie  19.  23eriammluug 
beutidjer  9?aturforid;er  unb  ^irgte  311  23raun]d)n)eig  im  September  1841.  25rauu5 
idpueig  1842. 

2)  ^ot)uiou,  Xt).,  Further  observations  on  powdery  potato-scab,  Spongo¬ 
spora  subterranea  (2Badr.).  —  Scient.  Proceed.  Roy.  Soc.  Dublin,  n.  s.  XII. 
1909,  ©.  165  hi‘5  174.  tab. 

^etbpbribge,  Dept.  Agric.  and  Techn.  Instr.  Ireland  Journ.  XL 

Tit.  3,  ©.  417.  1911. 
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in  ben  ^ereintgten  ©taaten  nid^t  an  eine  bort  fc^on  Dor^anbene  ftar!e 
^erbreitung  be§  (Sc^n)ammfd)orfe^  unb  nerfuc^te,  geittneilig  burd^ 
©infu^rnerbot  ber  ^artoffel  au^  Sdnbern,  in  benen  er  norfant,  meitere 
(Sinfd^Iebbung  gu  ner^inbern.  fennt  man  i^n  au§  faft  aflen 

nbrblid^en  6taaten  nom  ^tlantifd^en  Dgean  btg  gur  ^agififc^en  I'u[te, 
b.  'i).  non  SD^aine  bt^  SSafl^ington,  ferner  au§  glortbo,  mo  bie 
toffel  al§>  SSinterfrud^t  (Qannar  bi§  9J?ai)  gebaut  mirb,  nnb  ner^ 
eingelten  Drten  anberer  ©taaten,  fanb  aber  im  adgemeinen  eine 
beftimmte,  flimatifii)  -begrengte  ^erbreitnng^gone,  bie  nid^t  mitteB 
^erfc^Iebbnng  nerfend^ten  ^oben§  ober  franfer  ^noEen  millfurlic^ 
an^gebel^nt  merben  fonnte.  ^a^  ba§  ^liina  ma^gebenb  mar,  bemiefen 
Ubertragungen  non  ^oben|)roben  au^  fd^orffreien  mdrmeren  ©taaten 
in  nerfend^te  (^ebiete  5D^aine§.  ^efunbe  ^fIan5fnonen  brad^ten  ndmlid^ 
in  ©efdfeen  mit  foId[)en  ^obenbroben  eine  fc^orfige  ©rnte  im  ©taate 
^O'^aine  l^ernor. 

SSie  erfldrt  fid^  nun  bie  S^atfad^e,*  ba§  ein  feit  80  Qa^ren  unb 
Idnger  bei  nn^  befannter  $il§  ni(^t  nerl^eerenber  um  fid^  gegriffen 
^at,  tro^bem  gu  feiner  S3efdmbfnng  nid^t^  unternommen  morben  ift? 
3ft  etma  ba§  ^lima  ^eutfc^lanb^  ber  bnrafitdren  Seben^meife  be^ 
$il5e§  nid^t  giinftig?  ‘Sie  meiften  ^erbreitnngggebiete  be§  ©(^roamm= 
fd^orfe^  in  ben  ndrblid^en  ^ereinigten  ©taaten  finb  lV2maI  fo  nieber= 
fd^lag^reidf)  nnb  and^  luftfeud^ter  al§  in  '3)eutfd[)Ianb  gur  ber 
Qnfeftion,  b.  1^.  fnrg  nor  unb  mdtjrenb  ber  ©ntftebung  ber  jungen 
I'noEen,  alfo  im  SD^ai  nnb  bi§  501itte  Quni.  3^  'Deutfd^lanb  betrug 
bie  bur^fd^nittlid^e  S^iegenmenge  (1900  bi§  1909)  etma  54  mm  im 
9}Zai  nnb  63  mm  im  3^^^)^^  burd^fd^nittlid^  647  mm.  *i)er 

SBeften  unb  ©iiben  '3)eut(c^Ianb§  ift  regenreii^er  aB  ber  Often  nnb 
^at  ©ebirg^gegenben,  bie  ebenfoniel  9iegen  er^alten  aB  5!}2aine  511 
gleid^er  Qeit.  (£§  ift  gemi^  !ein  meiften  50^elbungen 

liber  Spongospora  gerabe  au§  fold^en  nieberf(^Iag^reic^eren  unb  Iiift- 
feucf)teren  (^ebieten  ftammen,  bagegen  nur  fe^r  menige  au§  ben 
dftli(^en  Ubergang^gebieten  gnm  fontinentalen  ^tima.  §ier  ^er- 
minbern  fii^  bie  91egenmengen  gelegentlid^  im  9)^ai  bi§  auf  30  mm, 
im  40  mm,  unb  einige  marme  Sage  geniigen,  nm  ben 

©anbboben,  ber  ^ier  nor^errfc^t,  nbEig  au^gutrocfnen. 

Unter  biefen  Umftdnben  fann  man  nerftel^en,  ba^  ber  $arafitB= 
mug  ber  Spongospora  in  einigen  (^ebieten  ©urobag  anf  ftimatifc^e 
§inberniffe  geftofeen  ift,  fo  ba^  ber  ^ilg  tro|  meiter  geograb^ifd)er 
^erbreitnng  nur  in  begrengten  Sanbftricl)en  ftdnbig  ©d^orf  ergengt. 
©0  ift  er  enbemif(^  an  ber  regenrei^en  SBeftfnfte  9^ormegeng,  audf) 
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in  Qrlanb  ift  er  ^aufig.  ^agegen  beric^tet  Duanjer  (a.  a.  D. 
©eite  99)  bon  nur  feltenem  unb  begrengtem  ^or!ommeu  in  ^ollanb. 
©benfo  felten  fc^eint  er  in  ^elgten  §u  fein.  ©ingelne  au§  ^bmont, 
©teiermar!  ftamnrenbe  ^noHen  niit  btefem  ©c^orf  bemetfen  fein  35or' 
fommen  in  C)fterreic^.  '^n  ^eutfd^lanb  ift  er  in  ben  ©ammlnngen 
p^^to;)at§oIogifc^er  Qnftitute  trog  pufiger  Hmfrogen  immer  noc^^  ein 
feltener  ©aft,  ein  Qeii^en,  ba^  bon  einem  SJ^affenauftreten  nid^t  bie 
9iebe  fein  fann.  berfc^iebenen 

berf(^iebenen  Drten  gefunben,  Wie:  Dro^bomen,  Dftpreu^en;  SSiefa 
irn  ©rggebirge  (^ran!  unb  Kruger  1894,  1898,  1901);  SSerba  im 
^ogtlanbe,  900  m  ii.  93^.,  ^bnigr.  ©ac^fen  (1918);  Sfiottroeil  am 
5?ecfar,  SSiirttemberg;  :^angen5eE  bei  §eibelberg,  S3aben  (©ct)lum  = 
berger  1910);  Sauenburg,  Comment  (1914);  ^riim  unb  S^ienfeil, 
SRtieinbrobins  (©c^aff nit  1916);  ©ranfee*,  50^arf  S3ranbenbnrg 
1916);  Slerlin  (1916);  ©br^borf  (1918)  unb  ^leim 

©anbern  (1919)  in  ber  SJ^arf  33ranbenburg.  ^on  Sagert)eim^) 
fanb  Spongospora=^artoffeln  in  Quito,  ©cuabor  unb  mie^  bamit  auc^ 
in  ©ubamerifa  ben  $il§  nad).  ©r  mac^te  guerft  auf  bie  ^^nlid^feit 
mit  SSallrott)^  Erysibe  subterranea  aufmerffain.  '3)iefer  ©c^orf 
t)at  alfo  mannigfad^eg  Q^tereffe  gefunben,  mie  auc^  ^etl^^bribge 
(a.  a.  Q.  1913)  an  ber  Ungal^l  botanif(^er  9?amen  bemeift,  unter 
benen  ber  ©rreger  befcfirieben  ift,  namlii^:  Erysibe  subterranea 
V.  tuberuni  Solani  tuberosi  (SBallrot^  1842),  Protomyces  tuberum 
solani  (bon  9}2artiu§  1842),  Rhizosporium  solani  (3fiaben]^orft 
1844),  Tuhurcinia  scabies  (^erfelei)  1846),  Sorosporium  scabies 
(gifd^er  bon  SBalb^eim  1877),  Spongospor a  solani  (S3runc^orft 
1887)  unb  Sp.  scabies  (SDJaffee  1908).  ^u^  biefen  ©c^riften  finb 

auc^  meitere  beutfc^e  gunborte  biefe^  ^il^e^  erfic^tlicb,  o^ne  bafe  bon 
einem  e^ibemifi^en  ^uftreten  bie  SRebe  ift. 

9?ad;  meinen  gelegentlid)en  33erfud^en  unb  ^eoba^tungen  berlangt 
ber  ©d^n)ammfborem©(^orf  bei  un§  anbere  ^ebingnngen  mie  ber 
©tra]^lenbil5'©c^orf.  3^  alfalifd^en  ^bben  fanb  fid)  ber  erftere  nid^t, 
meift  aber  ber  le^tere,  in  fd^madb  fauren  ^bben  trat  bagegen  ber 
erftere  ^ier  unb  ba  auf,  ma^renb  ber  legtere  fet)Ite.  Spoiigos^^ora 
ift  offenbar  ein  berbreiteter  S3obenbemo^ner,  aber  er  ift  nicf)t  in  jebem 
^oben  fjarafittir.  Qn  tief  rigoltem  9iafenboben,  ber  jubor  nie  ^artoffeln 
getragen  t)atte,  trat  Spongospora=©d)orf  an  ^artoffeln  (^aiferfrone) 


9  bon  ;^nQert)eim,  llemarks  on  the  fungus  of  a  Potato  Scab 
{Spongospora  solani  Brunch.).  Journ.  of  Mycol.  YU,  1892,  p.  103 — 104. 
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auf,  bie  aii§  gefunbem  $fIon5gut  l^eruorgegaiigen  maren.  0(^luamm== 
fd^orfige  fncllen  rourben  im  folgenben  benfelben  S3t)beii 

gepflangt  iinb  er^eugten  tDteber  benfelben  ©d)orftbb.  3n  nlfaltfc^eni 
S3oben  nii^lang  ber  ^erfnd).  ^ie  "iMnftedung  ber  jungen  ^noUen, 
fei  e§  nmn  S3oben  an§  ober  biirc^  fconfe  ^flanjfnoden,  crfoigt  alfo 
nnr  nnter  gemiffen  ^ebingnngen.  ift  ni(^t  an^nnel^men,  bafs  bie 
Unterfd^iebe  im  ^arafitdren  ^nftreten  ber  Spongospora  anf  beni 
^orfommen  mel^rerer  ^rten  ober  9fiaffen  biefe^  ^ilgeg  berid)en,  benn 
bie  ^il^e  an^  0d)orffnonen  oerfd^iebener  Jxrfnnft,  aii^  Denifd)lanb 
nnb  D^ormegen,  Oer^ielten  fid^  gang  gleid)  nnter  gieid)en 
bebingungen.  ^roden^eit  fd^ien  bie  ©ntmidinng  biefc6  0d)orf^  anf- 
gn^alten,  ma^renb  f^^  befd)lennigte.  d'inen  biefen  0d^orf= 

ti)p  begiinftigenben  ©infln^  non  ^al!  fonnte  id)  iiidjt  fcftfterten. 
'Da^ingegen  mirb  an§  ^merifa  berid)tct,  bag  aiif  3iiid)en,  bie 
17  Qentner  ^'al!  je  937orgen  empfangen  flatten,  ber  ‘!f5iig  Spongo¬ 
spora  ^aufig  anf  bie  SBurgeln  ber  ^artoffet  iiberging  nnb  galleii^ 
artige  5tnfd[)mellnngen  berfelben  l^erOorrief.  ^Kmerifa  fanb  man 
biefe  (^aHenfoim  fogar  am  SBnrgelfpftcm  non  STomate  nnb  an  SBurgehi 
milbmadjfenber  0Dlannm=1?lrten  mie  57ad^tfd)attcn  fS.  nigrum)  nnb 
0nmpffartoffel  (S.  Commersonii).  0c§)oamm!orper  (^af.  I,  22)  bee; 
^ilge^  finb  in  biefen  fallen  nidf)t  beobad()tet  morben,  bagegen  in 
fold)en  an  ^artoffelmnrgeln.  5In  ^flangen  anberer  ^attnngen  ift  ber 
^itg  nod)  nic^t  fd^dbigenb  anfgetreten.  Der  3riid)tmed^fel  ber  ^artoffel 
mit  Xomate  fpielt  bei  un§  feine  S^oHe  in  ber  iianbmirtfdjaft.  97ad^t^ 
fc^atten  ift  inbe§  ein  toeit  oerbreiteteg  Unfraut  itnferer  ^artoffelddcr 
nnb  foHte  mbglic^ft  an^gerottet  merben. 

2Bid)tlger  ift  e§,  bie  ^Infdttigfeit  ber  0orten  gn  priifen,  nm  in 
ben  loenigen  (^egenben,  mo  ber  Spoil gospora=0d)orf  enbemifd^  ift, 
bie  0ortenma^l  banad)  gn  dnbern.  3^^  SSiefa  maren  ^^iola"' 
nnb  „^rdfibent  Don  3unfer'',  meld^e  bie  ^ranff)eit  befonber^  ftarf 
tjatten.  3^^)  f^^  m  ber  9}^ar!  33ranbenburg,  mie  gefagt,  nnr 

gelegentlid),  nnb  gmar  an  „^aifer!rone'',  „3drftenfrone'',  „Magiium 
bonum“,  „@ebpmin''  nnb  „53efta".  Qiianjcr  ermd^nt  fie  Oon  ber 
0orte  „$anl  ^ri’iger"  in  .^oltanb.  3^^  ^tmerifa  geigten  fid)  nad) 
9D?el^u§,  Slofenbaum  nnb  0d^ul^  au^erbem  anfdHig  bie  *1)01= 
fom^fife^en  galigifd^en  3ndi)tnngen  „Urfn§'',  „^lbona'',  „(5^racpa", 
„^alif'',  „^opa§''  nnb  „0oHmaid',  ferncr  „ji;imbal^  Sonftantia''  nnb 
einige  amerifanifc^c  0ortcn,  bie  bei  nn§  nic^t  befannt  finb.  S^lefiftent 
bagegen  ermiefen  fid)  „(£lborabo^',  'DoIfoloyfi^  „3arp§"  nnb  „0enator'', 
nnb  mand^mal  and)  „2Bo^Itmann''.  SBoflen  mir  bie  ^tnfdlligfeit 

Sti’beiten  bc§  ^ovfc^inigStnfttliitc^  fiir  ^faitoffclbau.  ^>eft  2.  5 


GO 


^er  ^artoffelfdjoif. 


imferer  9?eu5ud)titugen  ^riifen,  fo  mug  bie^  in  G?egeiiben  ge|d)e^en, 
in  beuen  ber  0d)mammfc§orf  adja^rltcl^  uodommt  ift  ba§ 

mo^I  nur  be^t)alb  uuterlaffen,  meil  fi(i^  ein  folc^eg  ^ebiet  nod)  md)t 
gefunbeii  ^atte  iinb  biefer  0d^orf  bei  iiu§  meber  geniigettb  befannt 
nod)  fonberlid)  gefurd)tet  mar. 

^2(1^  bircfte  SlJlittel  ber  ^efdmpfiiug  bc§  (5(^mammfd)orfe^  gelten 
befannte  ^eigmittel  be^  0aatgitte?>  mie  ©ubitmat  unb  formalin, 
©rftere^  la^t  man  in  ©tarfe  non  1  :  1000  ober  1  : 1500,  le^teres  in 
30=fa(^er  ^crbunnung  etma  IV2  ©tnnben  lang  einmirfen.  *^16 
^nodcn  biirfen  nnr  ungefcimt  gebeigt  merbeu.  §tnter^er  merbeit  fie 
gleic^  au^gelegt.  'Diefe  '3J^ittel  finb  nur  oocbeugenb  mirffam,  in 
reincm  Robert,  ber  alfo  biird)  ©aatgntbei^e  uor  Qnfeftion  gefd)ugt 
merben  fob.  ^oben  foil  bnrc^  0d)mefelbnloer,  5  ^entner 

je  S[>(orgen,  bi^^  511  eincm  gemiffen  (^rabe  fd)orffic^er  merben,  gan^ 
laffe  fid)  aber  ber  Slefall  nid)t  oer^inbern.  ^or^eitige  ©rnte  mirb 
oerfd)iebentlid)  angeraten,  nm  bem  ftcirfften  befall  any  bent  SSege 
511  ge^en.  ^iefe  931aBnaI)nie  ift  aber  nid)t  oerldftlid^,  benn  mir  finben 
gelegentUd)  f^on  im  S^ini  ben  ©(^orf  an  jungen*  ^notlen  entmidelt, 
fo  baf,  bei  fo  frii^er  Qnfeftion  nid)t^  bnrc^  oor5eitige  (Srnte  gemonnen, 
aber  oiel  an  d-rtrag  oerloren  mirb.  2Bir  Joiffen  no^  nid)t,  mie  lange 
Spoiigospora  in  ^Ibmefen^eit  it)rer  fpe^ieUen  SBirt^pflanse,  ber 
^artoffel,  feimfd^ig  im  33obcn  bleibt,  fbnnen  alfo  nid)t  angeben,  ob 
ein  7— H  langer  ^^nic^tmedjfel  mit  anberen  gelbfriid^ten  geniigt, 

um  i^n  an^5ul)nngern  ober  il)ren  ^^arafiti^mu^  511  Id^men.  liefer 
0d)leimbil5  ift  fef)r  miberftanb§fdl)ig.  ^^etbgbribge  meift  iidmlid) 
barauf  l)in,  bag  bie  Sgoren  bey  ^ilgcc^  ben  Darm  non  0d)meinen 
paffieren,  o^ne  i^re  ^eimfdl)igfeit  cingnbiigen.  'Sanac^  ift  oor  ^er^ 
menbung  Oon  'Dung  511  marnen,  ber  oon  3^ieren  ftammt,  meldje  mit 
nngefodjten  fd^orfigen  iil'artoffeln  gefnttert  morben  finb. 

rv.  Der  $paltptl5*  (Bahtcricn=)  ober  pujtelfd|orf. 

^116  tgpifdjen  0d)orfmar5en  ber  ^artoffelfnofle  finb  mieberljoU 
^afterien  ifoliert  morben.  3^^  100  Qfolicrungen  an§  ber  @ren3fd)id)t 
gegen  bay  gefunbe  0)emebe  traten  ISnial  ^atterien  auf.  5[)Zeift  maren 
es  belannte  ^dulni^-erreger,  bie,  anf  .^noflen  nberimpft,  eine  fd)nef(e 
^dnlni'^  oernrfac^ten.  llbertrng  man  iiibe^?  bie  ^l^erfnd)^fartoffeln 
einige  Xage  nad)  ber  3^^ftdtion  an^  fend)tem  in  trodenen  0anb 
ober  bemal)rte  fie  Infttroden  anf,  fo  mnrbe  ber  gortfd)ritt  ber  gdiile 
nntcrbrod)en,  ber  5\'anlfled  trodnete  ein,  nnb  ed'  fanb  eine  '^lu^^eilnng 
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ftatt,  bie  fiacre  ober  etma^  bertiefte,  truftige  S^arben  l^interlie^.  9^ad) 

1  —2  9}^onoten  mad^ten  folc^e  ^noEen  ^aufig  ben  (^inbrucf  t)on 
ober  ^teffc^orf  (ol^nlidj  ^af.  II,  23).  3^  9^atur  lann  eine  ^rocfeH' 
periobe  nad^  ^agen  feu^tlnarmen  SSetter^  a^nlidbe  SBebingimgen  fd^affen, 
jeboc^  Derl^ielt  fid^  bie  mad^fenbe  ^noUe  n)iberftQnb^[d^ig,  fo  bafe  e^ 
mir  nid[)t  gelang,  mit  ^alterien  ein  tppif(^e§  0d[)orfbi(b  im  gi^'^ilanb 
311  ergielen,  aud^  nid)t  an  abgetrennten  ^noEen.  SO^bglid),  bafe  nidjt 
mit  tppifd^en  ©c^orferregern  gearbeitet  morben  ift  ober  bojs  bie  gur 
§erfteEung  einer  Sfieinhiltur  benu^ten  fterilifierten  ©ubflrate  eine 
©ntartnng  ber  ©paltpilje  l^erbeifn^rten,  fo  bo^  fie  bie  mad^fenbe 
fnoEe  nid^t  me^r  on3ngreifen  oermoc^ten.  'Da  Actinomyces  aber 
in  nnferem  ^lima  nnter  d^nlid^en  SBebingnngen  ©d^orf  erregte,  nnter 
benen  bie  geprnften  ^ofterien  oerfagten,  fo  fbnnte  man  annel^men, 
bafe  bie  f(^orferregenben  ^afterien  ber  ^artoffel  ein  marmere^  ^linia 
beoor^ugen.  6^egen  biefe  ^nnat^me  fpric^t  aEerbing^  ba^  ^orfommen 
be§  bafterieEen  ^nftelfi^orfeg  ber  S^iibe*).  ©rreger  biefeg  ©(^orfe§ 
gilt  Bacterium  scabiegenum  oon  ^nfteln  biefer  ^ran!' 

^eit  erfc^einen  gefeEig  ober  jerftreut  anf  ber  9tube  aU  budelartige 
©rl^ebnngen  mit  i^dnfig  etma^  eingefenfter  9}Htte. 

3n  S3olIep^)  and)  an  fd)orfigen  ^artoffeln  ein 

Bacterium,  ba§  ©tdbd^en  oon  0,007  mm  Sdnge  nnb  0,001  mm  Dide 
bilbete,  bie  bnr^  Deihing  in  faft  fugelige  Moffett  oon  0,0007  bi§ 
0,0008  mm  Dur(^meffer  5erfielen.  Durc^  S3obenimpfnng  mit  ©poren 
einer  SReinfnltnr  biefe^  au^  ber  ^rengfd^id^t  ber  ©d^orfmarse  ifolierten 
©paltpU5e^  Qelang  e^  ^ollep,  junge  ^noEen  in  fteriler  (Sr be  toac^fenber 
^flangen  mieber  fd^orfig  gn  madden.  Qn  Dalota  fe|te  ^ollep*^)  feine 
©(^orfftnbien  fort  nnb  ifolierte  bort  ben  ingmifdben  oon  D^ajter 
befc^riebenen  gabenpilj  Actinomyces,  mit  bem  er  ebenfaE»  ©d^orf 
lunftli^  erregen  fonnte.  Dal^ingegen  oermi^te  er  ba^  fru^er  oon 
i^m  entbedte  Bacterium.  Die  Datfa(^e,  bafe  in  Connecticut  (D^ajter) 
nnb  Dafota  (S3ollep)  ber  Actinomycess©(^orf,  in  Qnbiana  bagegen 
nnr  S3afterienfc§orf  auftrat,  finbet  oieEeid()t  i^re  Crfldrung  in  ben 
flimatifc^en  ^erfc^iebenl^eiten  biefer  £dnber.  ^^^9^  ndmlic^ 

gaber,  5^’.  (i.  Ubcc  ben  ^l^uftelfd^orf  ber  Oiiiben  (3(rbeitcn  bee 
^aif.  93ioI.  5ln[talt  fiir  fianb^  imb  ^or[ttt)trtid)aft.  93b.  V.  ©.  342—350.  —  1907. 

93oUcbr  Potato  scab,  a  ])acterial  disease.  —  La  Fayette,  Indiana  Agric. 
Science  IV;  243—250;  277—287.  —  1890. 

93oItcb,  Potato  scab,  nature  and  treatment.  North  Dakota  Agric.  Exp. 
Sta.  Bull.  4;  3—17;  21—31.  Tab.  Fig.  —  1891. 
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mit  feiuen  gu  ()o^en  8ommertem|3eraturen  bereits  fiiblicf)  ber  ©reiige 
fill*  tiorteill^aften  ^artoffelbaii.  mcire  bie^  eiii  aljulid^er  tt)ie 
mit  gmei  ©rvei]ern  bcr  2BeItefranft)cit  ber  ^^artoffel,  Verticillium 
unb  Fiisarium,  Dou  benen  crfterc^  iibrblid)cre,  legtere^  fubl{rf3ere 
^^erbreitinicj  auf  ber  nbrbltf^eu  .S^albfugel  I^at.  ^er  bafterielle  .^ar= 
toffeljc^orf  in  fc^eint  nun  ber  ^efc^reibung  nad)  fein  ^ncfel- 

fd^orf,  fonbern  me^r  3^ief-  ober  5la(^fd)orf  gn  fein,  fo  ba^  man  fanm 
anne^men  fantt,  ba^  fein  ©rreger  mit  bem  be^  $ufteIfd)orfe§  ber 
dtiiben  in  '3)entf(^Ianb  ibentifd)  ift.  ift  alfo  mbglic^,  ba^  ber 
amerifanifc^e  ^a!terienfd)orf  in  nnferem  £lima  nid)t  norfommt. 
bentfd^e  ^^udelfd^orf  (Xaf.  IT,  22)  ber  I'artoffel  ift  aber  eine  ^ftirio' 
mt)fofe  unb  feine  ^^afteriofe,  fomeit  bie  bi§t)erigen  llnterfnd^nngen 
ge^en.  ^I3udelfdjorf  fin  bet  fid)  bei  nn^  pufig  im  §erbfte,  ^ieffd^orf 
bagegen  fdjon  im  Sod}fommer.  ‘3)iefc  ^atfad^e  pngt  mit  bem  ner- 
fd)iebenen  ^emperatnroptimnm  ber  ©rreger  gnfammen.  Da  9Iube 
nnb  ^artoffel  ^^anfig  in  5rnd)tme(^fel  ftel^en  nnb  niele  ^ranfpeiten 
gemeinfam  pabcn,  fo  pdtte  man  ermarten  foden,  ba^  ber  bafteriefle 
^^nftelfd)orf  bcr  ^artoffel,  fad^  er  bei  un^  oorfommt,  auf  ^elbern  ficp 
geigen  miirbe,  bie  I'artoffeln  nacp  fd)orfigen  Sfluben  trngen.  5tber  ba§> 
©nd)en  banad)  n)ar  bi^lang  oergeblic^.  SSenn  anc^  biefe  ^rage  nod) 
nid)t  enbgnitig  gefldrt  ift,  fo  ftept  bod)  fo  oiel  bereit^  feft,  bafe  bie 
^ftinomi)fofe  bei  meitem  ber  oerbreitetfte  8d)orfti)p  in  nnferem 
.flima  ift. 

3n  55i'dn!reic^  fanb  9Ioge^)  im  ©c^orfgemebe  non  ^artoffeln 
einen  an5  0,006  mm  biden  ^ngeln  befte^enben  6paltpiig,  ben  er 
Micrococcus  pellicidus  nennt.  Diefem  Bacterium  fd)reibt  er  bie 
@igenfd)aft  gn,  bie  ^orffcpale  bcr  ^node  gn  burcpbringen,  nnb  pdtt 
i^n  fiir  ben  ©rreger  beg  ^artoffelfd^orf^  im  ©egenfa^  gn  Dt)ajter^ 
unb  ^ollet)^  ©rgebniffen.  (Sinen  d^nltd)en  Drgani^mn^  pabe  id)  in 
©d^orfroargen  gelegentlid^  gefnnben,  and^  in  ^olggeden  (Xylem)  be^ 
bunfel  gefdrbten  O^cfdpringe^  bafterienringt'ranfer  ^noden  geigte  er 
fid)  in  0)efedfd)aft  be^  (i'rreger^  ber  ^lingfranfpeit.  Diefer  Micro¬ 
coccus  bilbete  in  ^einfnltur  anf  ^artoffelfcpeiben  freibemei^e  bi^ 
buttergelbe  triimelige  ^nloer.  ^artoffelfnoden  t)er= 

liefen  inbe§  ergebniglo^.  Diefer  8paltpitg  erregte  meber  8d)orf  nod^ 
gdntnig. 


0  i)i0  3C,  9)?. (5.  La  cause  premi^^e  de  la  maladie  de  la  Gale  de  la  Pomiine 
de  terrc  (Potato  scab)  des  Americains.  Bull.  Soc.  mycol.  de  France,  t.  Pi. 
1896.  pg.  9. 


B.  3)ic  SP^UlDtifimg  niebcrer  tjei  bet  (£nt)tct)inuj  bcb  8cfjovfe§.  6B 


B.  Die  miitDirituttd  niebcrer  Siere  bet  ber  (£ntiiei}uitd  be$ 

Sdfotfes. 

ift  na^clicgenb,  bofe  aud)  beim  groj^  iiicbercv  Xterc  frfjor^ 
a^)nlid)^  Wilber  eutfte^en.  ©djtuieriger  ift  bie  ^ra^e  entfc^eiben,, 
ob  toir  foli^e  Wilber  Don  ben  bnrd^  ed^tc  ©djorferveger  oernifad^ten 
unterfc^eiben  tbnnen.  (Sinige  bnrd)  SO^ilben  nnb  ^Idjen  erjengte 
0c^dben,  bie  gum  ©c^einfcborf  gepren,  iocrben  im  fol- 

genben  Wbf(^nitt  untcr  bem  Seamen  biidelfd)orfige  Suc^e- 

rungen  nnter  „^td^cn<jarien''  befbrodjen  toerben.  9}lilbe.ngQf(en  finb 
bagegen  an  ber  ^artoffel  nod)  nii'^t  beobac^tet  morben. 

SBir  fennen  bibber  nnr  febr  menige  munbbarafitnre  ^rten  untet 
ben  bie  ^artopeltnoUe  beloobnenben  9}tilben  nnb  f(Id)en.  'I){e  meiften 
biefer  S^iere,  fomeit  fie  an  faulenben  ^artopeln  ober  an  ©cborftoargen 
berfelben  gefunben  toerben,  finb  lebiglicb  aB  ^dnlni^beioobner  angu^ 
feben.  loirb  bebaubtet,  bap  fdjorffrei  geerntete  .^artoffeln  in 

S(J?ieten  nnb  im  2Binterlager  fd)orpg  toerben  tbnnen.  SSabrfcbcinlicb 
banbelt  e§  fi^  b^^^'  ^m  fd)orfdbnli^e  tierifd)c  ^rapfdjdben  an  emb' 
finblic^en  ©orten  mit  Ieid)t  anffbringenber  ©cbalc,  ba  ed)te  ©d)orf^ 
erreger  bei  ben  niebrigen  SSdrmegraben,  bie  todbrenb  ber  Wnfbetoabrnng 
ooi'berrfi^en,  fo  gut  toie  iinfd)dblid)  finb.  !^iere  Oermebren  fid)  gtoar 
and)  toeniger  ftarf  nnter  foId)en  ^ebingnngen,  geben  aber  ibre  ^rap^ 
tdtigfeit  ni^t  auf.  ^iel  leid)ter  laffen  fid)  fortfd)reitenbc  3^i^pbrungeit 
biircb  2;ierc  an  bereitS  gefcbdbigten  ^artoffeln  feftfteften,  loobei  fotoob^ 
fd)orfartige  al^  aucb  mecbanifcbe,  bnrd)  fabr(dffige33ebanb(iing  entftanbene 
^^efcbdbignngen  in  ^etracbt  fommen.  ^n  foId)en  l^’artopeln  tonrben 
bann  anper  ben  toiinbbarafitdren  SDHlben  toie  Kliizoglyplms  nnb 
Histiostoma  and)  Tyroglyphus  longior  ^ero.,  im  l^igerfeHer  and] 
bie  ^an^milbe,  Glycyphagus  domesticus  ((^eer)  'iyeil.,  nnb  bie  ^Biebl- 
niilbe,  Aleurohius  farinae  ©eer,  beobad)tet.  ^diipg  ftcHen  fid)  banebeir. 
©bringfi^todngc  (ober  ^odembolen)  aii^  ben  Okttiiugen  Folsoniia, 
Ileteromiirus,  Arrhopalites  xinb  Apliorura  eiii.  Diefen  b^iib^^ 
fdi^lid)  oon  $ilgen  fid)  ndbrenben  ©bringfcbtodngen  ftellen  ^Kaubmilben 
an^  ben  ^attungen  Cheiletus,  Laelaps  nnb  Parayitick*  nad) 
l^toeifello^  fann  nnter  ber  G^efamttdtigfeit  biefer  l;ierd)en  cine  ftarfe 
^^erdnberung  ber  ©d)orftoar5en  erfolgen,  fo  bap  tieffd)orpgc  ^’ormen 
au§  bem  ^lacbfi^orf  nnb  bitdeItieffd)orpge  an^^  ^ndel|d)orf  cntftebeit 
tonnen.  ^erdnbernngeti  treten  gnfammcn  mit  ber  ''^tntocfcn= 

belt  fdnlni^betoobnenber  ^tld)en  anf,  toobei  nid)t  nnr  9(rU'n  bet 
(^attnngen  Diplogaster,  Rhabditis  nnb  Tylonoluiy,  fonbcrn  aucb 
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groBere  3l(c^en  au^  ber  ^attung  Doiylaimus  feftgeftellt  itjorben  fiiib 
©ntfpred^enb  tDingige  ^efc^abigungeu  merben  burd^  fleine,  gu  ben 
SSurment  gel^orige,  1,5  6i^  2  cm  lange,  fabenbiinnc,  meiBe 
traeibeu  (in^befonbere  Enchytraeus  Buchholzii  S8ejb.  iinb  E.  leiito^ 
dera  58ejb.),  bie  an  fc^orftgen  9fluben  unb  ,^nrtoffeIn  pufig  finb, 
^ernorgerufen.  *3)10  (Stna^rung^biologie  biefer  Sterd^en  ift  nerfdjieben 
nnb  teibneije.  nod^  niff)t  ubdig  aufgeHart.  ©oniel  fte^t  abet  feft,  baft 
manege  tienfc^cu  33en)o§ner  ber  ©cf)orf marten  ©poren  unb  Sfcbjelien 
ber  fd)orfcrregcuben  ^abenpilje  freffen,  an  here  and)  abgeftorbcue  3^^  ' 
fubj'tan5en  nerarbeiten,  tnieber  anberc  bag  lebeube 
.^'node  angreifen.  (Sg  crpebt  fid;  nun  bie  grage,  ob  fold^e  33e|cpabi- 
gungen  ber  eigentlii^eu  burd)  ©c^orferreger  noraufgefteu, 

alfo  ©inganggpforten  fiir  bie  eigeutlid)en  pil5lid)en  ^^arafiten  fepaffen 
founeu.  5lud)  mare  bie  ^l^bglicpfeit  uid)t  auggefcploft'en,  baft  fd)orT- 
(i^nlid^e  Wilber  bun-p  bie  anfjaltenbe  2^dtigfeit  biefer  ^iere  cmftel}en 
Kruger  fcnnnt  bei  ber  Unterfuepung  non  (Snepptraeiben  in  (^urtcl= 
f(porfmar5en  ber  9\ubeu  511  bem  ©cpluffe,  baft  fie  aueft  opue  WiU 
mirfung  ber  ^^i^e  ©djorfbiiber  fternorrufeu  fbnnen.  ‘Der  ^arminbalr 
§eigt  nerftol5te  ^J^embranen  unb  Sfiefte  ber  ^orffd^ale,  ein 

^emeig,  baft  biefe  fleinen  2Burmer  ^fianjenfreffer  finb.  ©g  ift  aber 
nieftt  flar,  ob  fie  in  bie  unoerleftte  ©d^ale  ober  in  febou  oorbanbene 
^Bunbftedeii  beg  SBirteg  cinbringen  fbnnen. 

iltod)  menig  gefiart  ift  and)  bie  ^(ittoirfnng  non  i^dufen  bei  ber 
(Sntftcbnng  beg  ©eftorfeg.  2Bir  fennen  inbeg  bie  Xatigfeit  biefer 
fleinen  ©anger  an  i8lattern  unb  ^ften  oieler  ^ffanjen  nnb  erinnern 
beifpieigmeife  an  ben  befannten  ^lutlangfrebg  ber  Dbftbanme.  liefer 
entftebt  babnrd),  baft  bie  SSirtgpfiange  ber  anbaftenben  ©angtatigfeu 
ber  Sciiife  burd)  immer  entente  Ubertoadnng  ber  SSunbranber  burd) 
SBnnbfadug  entgegenarbeitet.  ©in  oberPacblid)er  ^ergieid)  fofdier 
^rebgfteden  mit  bent  ^ief.fd)orf  ber  ^artoffelfnode  liegt  nape. 

^artoffein  ber  ©orte  „^aiferfrone'\  bei  ber  ©rnte  'iUnfauu 
3nli  1916,  fanben  fid)  an  einer  ^In^aftl  ^fianjeu  gaplreicfte  ©renu 
plare  einer  ©rblaiig,  ber  S3of)nen=2BeiftIaug  [Tidlgrenia  (Tycheaj 
phaseoUj.  '^ie  loeiftgranen  ^ierepen  bebedten  Seife*  beg  nnterirbifdicn 
©tcngclg,  ber  SBnr^etn  nnb  ©toloncn,  patten  fid)  inbeg  anep  in  bie 
©cporftuar^eii  ber  ^noden  cingeniftet,  bie.  an  folcpen  ^^^fian^^en  be^ 
fonberg  tief  anggepbplt  loaren.  .s3ob  man  bie  ^dnfe  ab,  fo  fap  man 
mit  ber  ^npe  grnbig  oertiefte  ©teden  biept  nebeneinanber  am  6h‘unbe 
ber  ©cporfnjarjen  nnb  dpnlid)c  ©pnren  ber  ©angtdtigfcit  andi  an 
anberen  Drganen.  ^4^erein§elt  faften  ancp  £dnfe  an  ©teden,  bie  nod> 
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nid^t  fc^orfig*  mareii,  and)  on  fleinen  Stiffen,  bie  fid)  ober  ttieber  an 
ber  Suft  ober  uuter  ©la^glodc,  nod)  in  ber  @rbe  meiter^in  ju 
0d)orftoar§en  nmbilbeten.  S^hir  an  12  oom  100  ber  ^flangen  fonnten 
ficinfe  beobad^tet  tnerben,  bie  nid)t  oerlauften  ^flangen  aber  seigten 
ebenfo  ftarfen  ©d^orfbefafl.  ^ei’  ber  @rnte  fanb  fi^  infofern  ein 
erl^eblid^er  Unterfdi)ieb,  aB  bie  ^noden  be^  oon  ber  SSeifelan^  ^eint^ 
gefud)ten  gelbftiide^  ine^r  Xieffd^orf  fatten  aB  bie  be^  iibrigen 
^eile^.  ben  ©d)orfn)ar5en  liefe  fid^  aber  in  beiben  g^den 

Actinoynyces  incainescens,  ein  (Srreger  oon  ©tra§Ienpil5f(^orf,  ifoliercn. 
^ic  Sdtigfeit  ber  3Beife[an^  befte^t  banadf)  in  ber  ^^ertiefnng  ber 
SSarsen  be§  gemo^nlidien  (Sd)orfe^,  unb  oiedeid)!  trdgt  fie  noc^  gur 
^"8erfd)leppnng  ber  (5df)orferreger  bei.  'iDiefe  ^erfd^Ieppung  ift  nm  fo 
leidbter  mbglic^,  aU  fe^r  balb  gefiiigelte  SBeibc^en  aufjntreten  pfiegen. 
©oI(^e  tonrben  and)  i)ier  beobad^tet.  ©ie  flogen  fc^IiefeHc^  auf  bie 
feipbol)nen  be§  9?adjbarftu(fe^  ^iniiber,  nm  l^ier  ein  nene§  ^elb 
iljrer  3Bir!famfcit  gu  finben. 

^reten  tiefgreifenbe  ©d^orftoargen  an§  ein,  fo 

finben  fid)  nod^  eine  Sf^ei^e  anberer  Xiere,  bie  nur  ber  Uberfidi)t  l^alber 
aufgenannt  merbcn  foden.  ‘Die  ^rage,  roie  meit  fie  ben  ©(^orferregern 
Ghigang^pforten  511  fd^affen  ober  beftel^enbe  ©d^orfmargen  511  oertiefen 
imftanbe  finb,  ift  nid^t  obdig  getidrt.  ^n  foIdi)en  ©rgani^men  redi)nen 
Daufenbfu^ler  (Blaniulus),  bie  fiaroen  oon  ©rbfd^nafen,  ^^liegen 
(Cliortophila,  Eumerus,  Hylemyia,  Phaoiiia,  Reichertella, 
Sciara)  unb  glo^fdfer  (Epithrix,  Psylliodes);  ferner  bie  ^eder= 
nffel  (Oiiisciis).  (Snblid)  feien  nod)  bie  Saroen  gro^erer  Dier(^en 
ertod^nt,  beren  ^ra^fcbdben  oiel  l^dnfiger  unab^dngig  oon  ©d)orp 
)riar5en  aB  mit  fold^en  oergefedfi^aftet  auftreten  unb  bie  ein  gra^= 
bilb  Oerurfad)en,  ba§  felbft  oon  fefunbdren  ^ormen  be§  ©d^orfe§ 
ftarf  abroeid^t.  finb  bie§  bie  al^  Dra^tmurmer  befannten  Sarocn 
oon  ©d^nedtafern  (Agriotes),  ferner  bie  ©rbraupen  genannten  Saroen 
oon  ©aatenlen  (Agrotis)  nnb  bie  (Sngerlinge  be§  WaU  unb 
tdferg.  Qu  biefen  Dieren  gefeden  fid)  nod)  ©d^neden  (Arion),  9J^auP 
murf^griden  (Gryllotalpa)  n.  a.  m.  ^2iu§  ber  fur^en  Uberfid)t  gel)! 
l^eroor,  bafe  bie  fleinen  nnb  fleinften  tierifcl)en  Sebetoefen 

bie  ber  grdfjeren  loefentlid)  nbertrifft.  geriier  ift  bie  5lnna^mc  gc- 
ftn|t,  ba^  mand)e  biefer  nieberen  Dierc  fd)orfd^nlid^e  Wilber  oer^ 
nrfai^en,  mieber  anbere  (Singang^pfortcn  fiir  ©cf)orferreger 

fc^affen.  Die  S8ilber,  bie  fo  cntfte^en,  finb  aber  in  ber  91egel  Oon 
ben  bur(^  ed^te  piljlid^e  ©d^orferreger  ocrurfad^ten  gut  jn  unter= 
fdf)eiben,  mie  and)  an§  bem  folgenben  ^(bf^nitt  ^erOorgel^en  toirb. 
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C.  Dtt  porafitatc  S^clnldjotf. 

1.  Pie  Kro^e. 

(?lb6.  7  b,  C.) 

‘2)urd)  bie  faugenbe  unb  freffenbe  2!^atig!eit  nteberer  2^iere  rote 
-l^lilben  unb  ^Id)en  entftel^en  fd^orfdl^nlic^e  Wilber,  bie  jebod^  im 
(^egenfal  511  ben  ine^r  rnnblic^en  2Bar5en,  bie  ben  ec^ten  0d^orf 
fennjeidjnen,  lange  9ii|fe  nnb  ^urc^en  auftneiien,  bie  fic^ 
nuregeirndfeig  oer^tneigen  unb  ou^bud^ten,  ol^ne  jeboc^  bei  Xrodenl^eit 
init  g^nlnis  uergefellfi^aftet  gn  fein.  ^ie  longfame  3^dtig!eit  ber 
Heinen  ©(^dbiger  crmbglid^t  e^  ber  ^noHe,  unb  ba  SBunbfort 
^nm  ©c^n^e  gegeii  tueitere^  ^orbringen  berjelben  Qu^gufc^eiben,  )o 
ba^  ^riiften  bejonber^  an  ben  D^dnbern,  gelegentlic^  aud^  aU  Unter== 
bred)ungen  ber  3fiitfe  entfte^en.  3fi  ©i^ale  im 

^-Bereic^e  ber  9iif)e  unDodftdnbig,  fo  laffen  fid)  junge  33ilber  biefer 
£ranf^eit  mit  ed)tem  ©c^orf  nermed^feln,  gumai  and)  bei  le^terem 
au^nabmsmeife  fcblibfbrmige  SBar^en  norfommen  (I^afei  n,  14,  15). 
:^Bir  miffen  anbeifeit^,  ba^  fid)  TOlben  nnb  ^Ic^en  mit  ^^orliebe  non 
^dben  nnb  grnd)ten  ber  ^ilge  nct^ren  nnb  ba^er  befonber§  ^aufig  mit 
biefen  gnfammeit  angetroffen  merben.  %a  fie  faft  ftet^  non  ibrem 
^lu^gangeort  ibneu  anf)aftenbe  9J^i!roorganigmen  mitfd)tebben,  fo  iiber' 
tragen  fie  nid)t  felten  J^ii^^ni^erreger.  5lu^  biefem  (^rnnbe  nnb  in= 
folge  ber  menu  and)  loin^igen  ^otan§fd)eibnng  ber  Xierd^en  ift  ein 
ootlftdnbig  cin^eitlid)er  tierifc^er  ©c^orf  nid^t  gn  benfen,  nnb  man  mii^ 
foId)e  ^ranf^citcn  ben  ©d^einfd^orfen  gnrec^nen. 

1.  !Dte  SO^tlbenfrd^e* 

^Non  bell  ^Jiilben  fommen  oiele  @attnngen  mie  bie  ber  ©binn=, 
(^alt=  nnb  ^Kanbmilbeu  at^-  ©rrcger  ber  ^rd^e  gar  nid)t  in  3rage. 
^.Hnd)  bie  J)afer=,  .'^an^=  nnb  9)^e^Iniiiben  merben  in  ^(nfang^ftnfen 
ber  .^'rantt)eit  nid)t  angetroffen. 

©et)r  t)dnfig  bagegen  ift  bie  511  ben  fdfemilbeu  get)orige  91Jiibe 
Rhizoglyphus  eehinopus  F.  et  R.  mit  ber  ^ranf^eit  uergefeH^ 
fc^aftet  gefunben.  9(nc^  bie  fet)r  fleine  SDlilbe  Histiostoma  rostro- 
set'rahan  Megii.  ift  nid)t  felten,  nnb  oft  finben  fid)  beibc  gngleid) 
ill  .^rdjefleden  nor.  (Srfteie,  bie  groBte  ber  fartoffelbemoI)nenben 
-  lUcitben,  ift  nad)  ‘'Kppet  nnb  SBorner^)  jmeifelioe  parafitifd),  legtere 

’)  yivpcl  luiP  ii3onicr.  Liber  3cr|tbuiiiia  ber  ^artoffelu  biirrf)  ^Diitbeu.  — 
Vlrbciteu  ber  ^-i3ioIog.  Stbieilung  fiir  Saiib=  unb  gorftloirtfd^aft  nm  ©efunb- 
beitC’Omtc  ii^b.  4,  <5.  44B— 452.  11  Xejtabb.  1905. 
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iiacl^  itJal^tfdjetnli^  ebenfalB  imftanbe,  Tebeubes  ^etoebe 

bb^erer  ^flansen  angugretfen.  STcan  mit§  banarf)  aiine^men,  ba^ 
biefe  ^ierd^en  an6)  bireft  in  bic  £orffd)alc  gartfd^altgcr  ^artoffelfocten 
einjubrtngen  Dermbgen,  trenn  fie  aud)  ©d^orfmar^en,  fleiric  '^er- 
ie^ungeu  ober  9ltf)e  beuor^ugen.  beu  Don  ben  50^ilben  betnoljuten 
^ledeu  (?lbb.  7  b)  ift  tro|  ftarfer  3^^fibrung  unb  groj^eni  ^evluft  an 
(3etvehe  meift  no(^  Diel  0tai’feme^t  unb  iinDerbantem 

3nftanbe  511  finben.  ‘ilDie  bei  trodener  Sagerung  bidnerige  ^Jiaffe 
nerptl^t  fel^r  teic^t  nnter  nad;foigenber  feu^ter  5lufbetnai)rnng.  ^Jiber 
aud^  nnter  fo  Derdnberten  ^ebxngungen  fonn  eine  ftarfe,  ja  fogar 
ftdrfere  ^Serme^rung  ber  3}^ilben  erfolgen.  §diiftg  finb  S^efte  non. 
^it^fboren  im  Q^nern  ber'^iere  nac^geUiiefen,  bie  alfo  eine  gernifc^te 
^oft  gu  fid)  nebmen  unb  fid)  nic^t  nur  Don  bem  lebenben  (^emebe 
ber  ^noHen,  fonbern  aucb  Don  bd3lid)en  58en)of)nern  parafitifd)  er-- 
ndl^ren. 

5(J?iIben  finb  an  folgenben  ©orten  beobacptet  looibeii:  IHttpf, 
^2(ugufte  ^iftoria,  33enabonna,  ^efcler,  33raDo,  ^aber,  ^eobarOf 
(Srfolg,  (SjgeUeng,  ©iertartoffel,  ©ebpnun,  (^ertrub,  ©ratiola,  §aa^, 
^elto^,  ^inbenburg,  Qubel,  ^aiferfeone, 

^rdfibent  Don  S^li^ing,  ^dntg^aar,  Soto«,  Snct)a,  9J^imofa,  :l!anbrat 
Don  9^^aDenftein,  SR^enania,  Dtoobe  0tar,  3ftofa,  0d)labencr 

9^at  Don  Sounder,  (Sd)nellert^,  ©itefia,  Urfn^,  ^ater  'Kpein,. 
^efta,  SSeiBe  ^bnigin,  (^ef).  l^^'rner,  ^^rofeffor  SBopUmann,, 
Su^wnft. 

53ei  eineni  53erfnd)e  niit  100  ^noden  einer  anfddigen  gelb= 
fleifd^igen  ©orte,  bie  gerftreut  gtDtfd)en  anberen  ©orten  angcbaut 
morben  luar,  brac^te  bie  anfdllige  ©orte  burd)tDeg  tcd^ige  J^'nodert 
perDor,  nxdprenb  bie  S^acpbarf orten  („9^iere'^  „^}iofe'^  ,,^rinieO^^ 
„91Mrder'')  gefuub  biteben.  'Sjiefe^'  Grgebniy  beutet  anf  ba‘^  ^^or- 
panbenfein  loiberftonb^fdpiger  ©orten  pin,  fo  bag  ee  iDurift^ensloert 
erfd)eint,  loeitere  (^rfaprungen  gu  famniclii,  bie  and)  fiiv  bie  ^iD^tinig 
^-Bebentnng  gcioinnen  fbnnen. 

2.  2)ie  ^Uc^entrd^e» 

(^ine  d()nt{cbe  ^Jorni  ber  ^rdj^e  (^bbilb.  7  c)  loirb  bnud)  loingigc 
iDurmforntige  ^[d)en  ober  9'cematoben  ber  5(rt  Tylenchus  devastatrix 
,*^ubn  Deriirfacpt  nnb  in  ber  Siteratur  bdufig  al^  S^urmfdide  begeid)net,. 
Die  ^dule  ift  bei  trodener  :^agerung  fepr  geringfugig,  )o  baj^  cine 

OBacber,  9)dtteituugen  ber  ©iotogiidben  Dieidj^anftait,  .^eft  i7.  1DU).  3. ‘27. 
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fd^orfdtjulid^e  '^ertruftung  ber  glecfeii  luie  bei  ber  l^cilbcutval^e  unb 
einc  teilroeife  S^erl^etlung  burd)  2Bunbforfbilbnng  crfolgen  fami. 
§iu  unb  tuieber  fanben  |id^  ^lld^en  ininitten  grbf^erer  J^aulflerfeit,  av3_ 
benen  gaben=  unb  ^erau§gc5U(^tet  merbeu  fonnteu.  (Stiiige 

foId)er  ^ilge  erregteu,  in  ©tid^lnnnben  gefnnber  ^^artDffeln  geimbft, 
tnieber  ^dnlnt§.  (Sammelte  man  inbe§  etne  5(n5af)l  ber  ^li^cn  unb 
fut)rte  fie  nad^  oberfldc^lic^er  ©dnberung  in  SSnnben  gefnnber  ^noden 
cin,  fo  entftanb  nnter  ben  gleid^en  ^ebingnngen  fcine  5^nlni^,  \vo\)\ 
aber  eine  fc^orfdijnlic^e  ©d)dbignng.  Die  ^nodcn  mnrben  am3 
fend)ter  Sagernng  nad)  geinngener  Qnfeftion  in  trocfenen  0Qnb  cinei 
Io]e  bebedten  JJdnlni^  Irat  nic^t  eiii 

bie  ^noflen  feimten  nnb  lieferten  nacb  9(n§legen  in-  Dbpfe  neuc 
^fian5en,  bie  aHerbing^  fd^mdc^lid)  blieben  nnb  nnr  ficinc,  jebod) 
nid)t  tnieber  frd^ige  ^noHen  lieferten.  ift  nlfo  angnneljmen,  ba^ 
bie  ^Ic^en  nnr  SBnnbbarafiten  finb.  Damit  fte^t  bie  Datfac^e  ini 
(Sinflang,  baf3  biefe  ^rd|e  pufig  an  ©orten  mit  leidjt  anffpringenber 
©c^ale  nnrfnmmt,  tnie:  „Daber",  ’i8bl)m§  „(£rfolg",  9^id)tery  „5m 
berator^',  „9f{oobe  0tar",  „^efta''.  Wncb  anbere  ©orteii, 

tnie:  ^^C^j^eden^'',  „gurftenfrnne^',  S^ininfev^',  „9J(oii^ 

tana",  „^.prdfibent  non  ^li|ing"  nnb  „2Brati^lania"  tneifen  biefe 
.franfb^it  auf.  ©ine  Uberfic^t  ber  ^ilnfdHigfeit  ber  meiften  Sorten 
feljlt  nocb.  Da  e§  aber  ©orten  gibt,  bie  ber  ©c^dbigiing  bnrd) 
9J^ilben  entge^en,  fo  ift  angnneljtnen,  bafe  fid)  and)  dlcbenfrdt^ebarte 
©orten  finben  tnerben. 

SSir  tniffen  bereit^,  ba^  nertnanbte  (^etreibedld)cn,  tnie  Tylenchu,s 
iiordei  ©cbdt)en,  mand^e  6^erfleforten  (©oibgerfte)  beimfud)en,  anbere 
((Sb^nalier=6Jerfte)  aber  nic^t  ober  fanin  an^ngreifen  nermbgen. 

t 

II.  SaDen  nnl)  Krebs. 

(5lbbilb.  7a  unb  8.) 

1.  ^((^engaUctt. 

^ranfbeiten  ber  ^artoffcll'nolle,  bei  benen  bie  ilBndjernng  liber^ 
jniegt  ober  erl)eblid)en  Hmfang  getninnt,  tndl)renb  bie  oberfIdd)lid)e 
jft'ruftenbilbnng  nnterbleibt,  erinnern  !anm  nod)  an  ecbten  ©c^orf, 
fonbern  imiffen  jn  ben  ©alien  gered)net  tnerben.  ^er^dltnivindgig 
Heine  ^albtugelige  ^][ld)engallen  (bi§  V2  Dnrd)meffer),  bie  burdt 
ba§  SSurgeldld^en  Heterodera  radicicold  63reef.  nernrfadtt  tnerben, 
Ibnnten  allenfall^  nod)  bei  oberfldd)lid)er  '^etrad)tnng  fiir  ©tral)(cnpil?- 
®nrfelfd)orf  gel^alten  merben.  Die  Dberfldd)e  ber  ©alien  ift  jebocb 
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uid)t  riiigformtg  Derfruftet,  fonbern  glatt  (^bbilb.  7  a),  felteu  au\^ 
geborftcn,  ^aiifig  ober  mit  ettiem  tntnsigen  ^orn5  Derfel^en,  burc^  ben 


!?tbb.  7.  Xcv  pnra[ihnc  Scbeiiifiljorf.  a.  Vi(rf)en-  (yfcmarobeu')  ©alien  bcr 
toffef,  berborgerufen  biird)  ba§  ^jlBiir^cInhfjen  Hcterodera  radicicola  Greef. 

I).  SD^ilbenfra^e  biird;  Rhizoglyphvs  echinopus  Futn.  et  Kob.  —  c.  ^lld^enfciilie 
bill'd)  stodaldjcu,  Tylenchus  devastatrix  (a  aus  ^ebnba,  9^orbaTiieri!a : 

b,  c  au§  bcr  9?tarf  93rnnbenbiii'n  ) 


bte  '?i[({)cn  eingebriuigeii  )inb.  'Dieje  ^ur^cldld^en  brtngen  run 
luenigc  ^J^illimetcr  tie)  in  bic  £node  ein  inib  bernie^rcn  fid^  l)iev. 
Wu§getbad)fen  ift  ba§  ®iirgeltild)cii  0,7  bi§  1,5  mm  lartg.  ^ie 
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finb  0,03  bi§  0,04  mm  bid,  bie  SBeibd^en  0,2  mm  bid. 
"^eim  ^urd^fd;neiben  ber  ^artoffel  fiel^t  man  fleine  l^ede,  i)on  ge= 
brduntem  (^emebe  nmgebene  ©c^Ieimflump^en,  in  benen  ©ier,  fiart)en, 
jinige  nnb  crlt)ad)fene  ^Ic^en  gefellig  beieinanber  leben.  Diefe  Sterna* 
rnbcnuefter  iiben  einen  fortbanernben  3^ei§  auf  ba§  umliegenbe  @e= 
mebe  an^,  bcr  burd;  bie  2^dtig!eit  ber  ^ierd)en  nod)  Oergrb^ert  mirb, 
iinb  geben  fo  Wnla^  511  ber  ©ntfte^ung  gattenartiger  2Bud)ernngen. 
Starf  befaEenc  ^notten  fc^rumpfen  im  9fia^men  ber  ^efaEsone  infolge 
'^BafferOerlnfte^  ftarf  ein,  fo  bafe  bie  ©alien  oft  oon  einem  0(^rumpfnng§^ 
n'ngc  nmgeben  finb,  roobiird^  fie  noc^  anffdEiger  merben. 

'Diefe  §eterobera=©anen  ber  ^artoffelfnoHe  finb  bister  nnr  in 
Der  Slapfolonic,  ©iibafrifa,  unb  in  funftlid^  bemdfferten  ©ebieten  bc§ 
Seften^i  ber  ^^ereinigten  ©taaten  Oon  toerifa  feit  1910  aufgetreten, 
(^iierft  in  9?e0aba,  bann  an^  in  ^alifornien^).  33ei  un§  erregt 
Heierodefi'a  radicicola  ©infrurnmnngen  nnb  2lnfc^rt)eHungcn  ber 
'li'ur^eln  an  91ube,  SD^o^re,  ^lee  n.  a.,  ift  aber  aud^  an  Oerfc^iebenen 
>?artoffelforten  (5.  S3,  ^aiferfrone  nnb  Magnum  bonum)  Oerbreitet, 
in  ber  ©allenform  an  ber  ^noKe  jebod^  nod^  nid^t  beobad^tet. 

Urn  ben  llmfang  ber  burd^  5?ematoben  Oerurfad^ten  0(^abigung 
iiad)5nloeifen,  finb  ftreng  bnrd)gefu^rte  ^oipfoerfud^e  mit  fReinfuItnren 
Mefer  sncl)en  notloenbig.  “Da  ferner  eingelne  Slrten  ober  9laffen  nnr 
an  eine  eingige  SSirtgpflanse,  anbere  an  me^rere  angepa^t  finb,  fo 
ift  and)  ein  eingel)enbe§  Slrtenftubinm  nbtig,  urn  bie  Unterfd)iebe  im 
Shiftreten  nnb  in  ber  dufeeren  ©rfd)einnng  biefer  ^anl^eiten  auf- 
^iUfldren.  SSir  ftel)en  ^ente  noc^  am  SInfange  51:  einer  ©efamtuber= 
nd)t  bec'  9cematobenproblem§. 

Stld)engaIIen  bilrfen  nid^t  Oermed^felt  merben  mit  bent  ©rbflo^'* 
icpeinfc^orf  (SIbb.  8a),  ber  nad)  einer  Slbbilbnng  oon  SlZel^n^, 
3iofenbaiim  nnb  ©d)ul^  (Journal  of  Agric.  Research  vol.  7. 
}>].  10,  ^ig.  A  —  1916)  bargefteEt  ift.  ^iefe  ^ra^befc^dbigung 
loirb  bitrd)  Saroen  be^  ^artoffelerbflo^^  l^eroorgernfen.  Sind)  in 
Xentfd)lanb  finb  ©d)dben  ber  ^artoffelfnoEe  burd)  Saroen  eine§ 
Aloljfdfeiv  (Psfflliodes  af finis  Pay k.)  nad)gemiefen  (ogl.  S3brner  unb 
S^Innd  in  ber  3t'itfd)rift  „'3)er  ^artoffelban'V 16  —  1919).  ©inc 
Slefd)dbigung,  bie  balb  an  ©aEen,  balb  an  ©c^mammfc^orf  ober 
>Trdbe  erinnert,  ift  bereit^  oon  S3ennett  nnb  Slrtl)nr 

‘j  ^sevuila  Agricultural  Exp.  Station,  Bulletin  No.  70.  —  U.  S.  Dept,  of 
AgTiculture,  Bureau  of  Plant-Industry:  Circular  No,  91;  Bulletin  No.  217; 
lAirmer.s  Bull.  No.  5^14. 
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3oI)n|ou  1910^  au^  (^olorabo  befd^rieben  unb  uuter  „apparent. 
scab“  (©^einfc^orf),  t)erurfad^t  burc^  ben  ^(ol^fdfer,  Epithrix 
cucumeris,  abgebilbet. 


•  2,  2)cr  Eattoffclfrebi^. 

mbh.  8  b,  c.) 

Umfaugrcid)e  (fallen  an  ber  ^artoffelf nolle  roerben  bnref)  bic 
Chytridiacee  Synchytrium  endiobiotiGU7n  (©dplb.)  Perc.  (fn'iber 
nnrt(^ttg  benannt  Chrysophlyctis  endobiotiea  ©d^tlb.)  oenirfad^t,  bie 
gn  ber  (^mbpe  ber  ^Igenpilge  geljbrt,  gu  ber  and)  ber  ©rreger  ber 
^rautfdnle,  Phyiophthora  infestans,  red)net.  'Diefe  03allen!ranfl)eir 
nennen  toir  ^artoffellreb^.  Qn  '3)dnemarf  l^eifet  fie  „Knudeskurv“ 
(^notenfe^orf),  in  ©nglifc^  fpred)enben  Sdnbern  „blaek  scab“  (©d)n)ar(V 
fd^orf),  potato  wart,  potato  canker,  in  ©c^toeben  „potatiskrMta“, 
in  ^oHanb  „wratziekte“.  Snnge  ^reb^gallen  fbnnen  gelegentlid) 
mit  ©(^orf  t)ern)ed)felt  merben,  an^gemac^fene  bagegen  nnterfdjeibeii 
fid)  Don  i^m  burc^  bunfelbranne,  blumenfo^lartig  Oortretenbe  ^lnc'= 
lDud)fe  (''2lbb.  8b),  bie  einen  Durd^meffer  non  4  cm  erreii^en  fbnnen. 
•^Inf  bie  Seben^gefi^id^te  biefe^  ^ier  nnr  beildufig  be^anbelten  ©d)nia= 
rogerio  gel^e  id)  nid^t  ein,  ermd^ne  aber  bie  Satfad^e,  ba§  nad^  ben 
big^erigen  ©rfa^rungen  folgenbe  ©orten  al§  giemlid^  n)iberftanb§fdl)ig 
gelten  fbnnen:  Abundance,  Arnica,  ^efeler,  Conquest,  'ilDannfia, 
Golden  Wonder,  ^inbenburg,  igubel,  $anlfen§  Qultiel, 

Langworthy,  rote  'I)elifate^  9?iere,  Snowdrop,  What’s  Wanted 
nnb  White  City.  SD^and^e  non  biefen  ©orten  merben  oielleid^t  einer 
erneuten  ^riifnng  nnter  oerdnberten  ^ebingungen  nid)t  ftanb^alten, 
anbere  nod)  nid^t  er^robte  aB  freb^feft  ^ingntreten,  fo  bafe  roir  alb 
ind^li(^  bem  nd^erfomnten,  eine  fic^ere  ^n^toa^l  miberftanbe^ 
fd^iger  ©orten  0or5une^men  unb  oon  i^nen  dud^  anf  oerfeuc^ten  S3bben 
gefnnbe  I'artoffeln  gu  ernten.  ®leid)geitig  toiirbe  bainit  ber  Qiit^tung 
eine  neue  ©tunblage  gegeben,  benn  burd^  ^rengnngen  freb^fefter 
(Sltern  miteinanber  merben  jebenfall§  fid)erer  nnb  ^dnfiger  freb^feftc 
33aftarbe  geroonnen  al§  burd^  ^reugnng  beliebiger  ©orten. 

*3)irefte  33efdmbfung§ma6na^men  finb  fc^mer  bitrc^gufii^ren,  toenn 
e§  gilt,  grb^ere  Oerfeud^te  gldd^en  oon  bem  $ilg  gu  befreien.  "1)0' 
gegen  ift  e§  mbglid),  bie  ^lu^breitnng  nener  ^reb^l)erbc  gertngerer 
^2ln§be^nnng  bobnre^  gu  Oer^iiten,  baf)  man  bic  gauge  ©rnte  Oer- 


h  Colorado  Agr.  Ex]^.  Sta.  Bull.  175. 


1910,  pi.  XII  r.  Fig.  3. 
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nid^/tet,  ba^  ^raut  Decbrennt  mib  ben  ^^obeii  buri^  ^efpri|iing  mit 
l=pro5eutigem  formalin  bccnnfi^iert,  ehi  ii8ev|’ucl;,  ber  in  0(^lueben 
non  (^nf^fon  unb  §ammarlunb  mit  ©rfolg  buc(^*gefu(;rt  morben  tft. 
(^erdtfc^aften  unb  ^leibiing^ftude,  bie  mit  ber  befaEenen  (Srbe  in 


8.  Xer  parajitarc  Sdjeiuirfjorf.  a.  Crubfto[)^3c^eiui'f^orf 
(uad;  yjicifjuy,  ^toieiibaum  nub  3d)ulp).  —  b,  e.  Siaiv 
loffelfreCv^  {Synchytrmm  endohiotimm  [Schilb.]  I*erc.). 


IBern^rnng  gctommen  maren,  mnrben  ebenfall^  beeinfi^iert,  unb  ber 
^agerfeder  mit  0ri)mefel  an^gerdurf)ert. 

lEnf  gro^eren  ^dun  man  nad)  ©piedermann  burc^ 

0d)!DefeIbnngnng  ben  Defalt  uerminbern,  jebod)  nidjt  ben  $il5  nbflig 
nerni^ten,  fo  baf5  man  pier  faft  an§id)Iief5lic^  duf  bie  ^hiemapt  !reb^= 
fefter  0orten  angetuiefen  ift. 
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III.  Die  puftelfSule. 

(VIDb.  9.  Phoma  eupyrena  Sacc.) 

3in  Qunt  1919  gelangten  au^lanbifc^e  ^artoffelu  au^  Hamburg 
^iir  Untcrfudjung  nad^  *3)01)10111  mit  ber  ^nfrage,  ob  fie  etlra  init 
©cl)tuaminfc^orf  beljoftet  feieii.  3)ie  ^noHeii  seigten  inargenartige, 
Doii  ber  glatten  ©d^ale  bebecfte  (Sr^ebungen  Don  etma  2  mm  3)urd)= 
meffer,  bic  meift  in  Q^rubf^eii  511  inebrereii  beieiiionber  fafeen,  uiii= 


mh.  9. 


geben  Don  einem  fc^toorslic^en,  ettoa^  eingefimfenen  9iiiige  (^bb.  9). 
§ob  man  bie  0c^ale  ab,  fo  geigte  fic^  ba^  barunterliegenbe  (^eloebe 
auf  1  bt^  2  mm  3)iefe  fc^njotgbraun  gefarbt  nnb  onf  Dnerfd^nitten 
qB  bunfle  Dianblinte,  bte  bie  0(^ale  leberortig  oerbidt  an^fe^en  lie&. 
3)ie  ^ranf^eit  beftanb  alfo  an^  trodenfaulen  gleden.  5[}iifroffoi)ifd^ 
liefeen  fic^  in  bent  Oerfdrbten  ^eloebe  bunfle  ^pilsfdben  Don  0,002 
bi§  0,005  mm  *3)idc  bi^  an  bie  ^renge  be^  gefunben  ^emebe^  l;in 
nai^meifen.  Diefe  ^ctben  ge^brten  bem  ^Puftelpil^e  Phoma  eupyrena 
Sacc.  an,  ber  and)  in  ben  an§  ^Ibimpfiingen  be^  erfranften  %t' 
mebe§  geloonnenen  5Hein§u(^tnngen  oorl)errfd^te.  ©eltener  fanben 
fic^  ^tra^lenbilge  {Actinomyces  roseus  Krnsk.),  Mycosphaerella 


74 


^cr  ^slartoffelfd^orf. 


solani  (Ell.  et  Ev.)  ^r.  unb  Spongospora,  bet 

reger  beg  ^d^mammfd^orfg,  bagegen  fel^Itc  ganglid^.  3ln  gefimben, 
biitd^  ©inft{(^{ml)fung  mit  ben  $il5en  infi^ierten  ^noKen  Ite^en  fid^ 
al^nlid^e  J^Ieifen  nur  mit  bem  eingangg  ermofinten  $uftel|)il5e 
t)orrufen.  '3)te  reingegiid^teten,  in  fd^margen,  5n)ie5elfbrmigen,  etma 
Vi  mm  bicfen  (^ebaufen  (Pycnidcn)  entmicfelten  griid^te  (Pycno- 
sporen)  btefeg  ^ilgeg  maren  0,004  big  0,006  mm  lang  nnb  0,0017 
big  0,0023  mm  bidt  nnb  eifbrmig.  ^ie  ©el^dnfe  fa^en  anf  einem 
bed^fd^margen  Sager,  bag  aug  einem  bic^ten  ©efled^te  biinner  $il5= 
fdben  beftanb,  in  beren  .53erlauf  ga^Ireicfie  ^etten  ang  0,005  big 
0,01  mm  bicfen,  berbmdnbigen,  tonnenfbrmigen  ^aner5eflen  (Chlamy- 
dosporen)  eingefd^altet  maren.  TOt  bemfelben  ^i^e  t)orgenommene 
^mbfnngen  am  ©tengelgrnnbe  junger  Xobffartoffeln  fiil^rten  gu  einer 
^dnle,  bei  ber  ber  ©tengel  anfangg  gfafig  fd^immernb,  b^flbrann= 
ineid^fanl  murbe,  infolgebeffen  leid^t  nmfiel  unb  fd^lie^ficf)  nnter 
©d^mdrgung  t)ermorfcf)te.  2(nf  ^Ipfelfrud^te  nbertragen,  ergengte  ber 
^^3ilg  gleid^falfg  eine  SSunbfdnfe.  ©benfo  erregte  ein  Don  einem 
Mrbigfanlfledte  ifolierter  ©tamm  ber  Phoma  eupyt^ena  eine  ijdule 
anf  %feln,  ^iirbig  unb  I'artoffeln.  ^iefe  ^erj'ud^e  geigen  alfo  ben 
fd^margen^uftelbilg  alged^tengdulnigerreger,  berabergelegentlid^  ©c^orf 
t)ortdnfcf)en  !ann.  SlZel^ug,  3flofenbaum  nnb  ©(^ul|  befd^reiben 
unb  bilben  ab  eine  dbnlic^e  ^uftelfdule  ber  ^artoffel  ang  ben  ^ex- 
einigten  ©taaten  (Journ.  Agric.  Research  vol  1  ■ —  p.  240 — 251.  — 
1916).  ^er  (Srreger,  ben  fie  Phoma  iuberosa  nennen,  f)<^t  ettnag 
fleinere  ©e^dnfe  unb  etmag  grb^ere  Pycnosporeii  afg  Phoma 
eupyrena. 

IV.  Die  Kortoffelroiibe,  efn  Sammelbegrtff. 

(3lbb.  10.) 

SBd^renb  ber  ©d^orf  meift  ang  eingelnen  ober  menigen  miteinanber 
Dermadbfenen  SSargen  beftel^t,  umfafet  bie  Oidube  grd^ere  ^Iddfien  ber 
©dfjale.  Qn  fd^mereren  ^dllen  erfcf)eint  faft  bie  gauge  Dberfldd[)e  rdn- 
biger  ^noHen  rnngelig  oerfrnftet  (^bb.  10).  ^aulige 
bie  befonbcrg  bei  O^dffe  l^ingntreten,  oerfd^limmern  bie  ^ernnftaltung 
ober  entmerten  bie  ^nolfe  obftig.  O^aturgemdfe  finb  rdubige  S'lod^en 
oft  ber  ©ammelbfa^  gabheid^er  oerfd^iebener  Drganigmcn,  fo  bafe  eg 
fd)mer  fdttt,  ben  nrfbrunglid^en  (E'rreger  in  folcf)en  ^ranf^eitg^erben 
f)eranggnfinben.  *I)nrcf)  Qmbfoerfu(^e  finb  inbeffen  gdlle  oon  Oldnbe 
gn  ergielen,  bei  benen  ein  d'rrcger  oorf)errf^t.  ^nf  biefc  ©rfa^rung 
nnb  anf  mifroffobifdje  S3eobad^tnng  geftii^t,  gelangt  man  gn  einer 
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^^euctetlung  bcv  Untcrfc^iebe,  bnri^  )x)eld;c  t)erfd;iebene  gormen  ber 
^Koube  au^etnonberge^Iten  tpcrbeii  fbnnen  trie:  6tra§Ienptl5=  obex 
^Ktngelrdube  02Ibb.  10;  ^bb.  2  a),  91iinjel=  (5lbb.  5d),  ©d^toamm' 


(^bb.  6c,  (I)  unb  .fteb^=91dube.  2(ud;  bie  ^rd^e  02Ibb.  7b,  c)  !auu 
bie  J^ocni  ber  9^dube  anne^men.  ^ie  Dberfldd)e  crfc^eiiit  bann  Oon 
tiefeii  'Kiffeu  burc^gogeii  unb  bie  ©d)ole  Ijdiifig  ^erftdrt  unb  serfe^t. 
(fnblid)  fann  ber  nid)tbara}itdre  (S(^cin)djorf  gelegentlic^  aB  Sf^dnbe 
auttveteii  ('*2lbb.  lie),  toie  mix  fpdtex  fe^en  loerben. 

^li'bctten  5orfdjtmfl§tn)'tttutc§  fitr  .^ni-totfelbnu.  .s>eft  2. 


6 


Slbb.  10.  T>ie  2tva^IenpiI,3s  ober  ^Itingelrdiibe. 
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^Der  ^avtoffeli'djorf. 


Qn  |oM;eu  ^noUen  rid)ten  gdulnt^erreger  ftarfe 
QU,  unb  man  faun  berfte^en,  ba^  ber  ©d^orfptlg  Rhizoctonia  solarn 
^ier  gelegentlid)  aiic^  ^dulnn3  bemirft.  ^Dtieteu  finbet  fid) 

pufig  eine  nod;  nnbefd;nebene,  fc^mefelgelbe  Rhizoctonia,  bie 
mir  aU  Rhizoctonia  sulphurea  Wr.  be5eid;nen.  liefer  bnr^== 
ttnid)ert  bie  ©tdrfefbrner  gefd;db{gter  ^iioHengetoebe^ 

(^afel  I,  19).  (Sr  oertieft  unb  ermeitert  ba^er  bie  (Sc^orfflecfen,  fo 
ba^  fie  in  bie  J^onn  ber  9f?dube  iiberge^en.  feibig  gldnjenbe 

tDh}5el  biefe§  ^{(50^  mddjft  in  funftlic^en  ^idturen  auf  ^artoffelfteifd; 
fe^r  fc^neU  nnb  bilbet  ja^Ireic^e  3^^^^^^  toeEenartig  iibereinanber^ 
greifen.  'Diefer  begiel^t  in  ben  3[Rieten  onc^  gejunbe  ^^noflen, 
o^ne  fie  an^ugreifen.  J^^rner  befiebelt  er  ^adtnnnben,  bie  non  fa^r^ 
Idffiger  (Snite,  unb  ^rafegdnge,  bie  non  ‘iDra^tmurmern  unb  nnbereu 
Xieren  ^errut;reu.  'Da^  oerpil^te  <Stdr!eme^l  lodt  toieberum  9JtiIben 
nub  anbere  ioiu^ige  ^ierd;en  an,  bie  ben  0ubftan5Oerluft  oergrb^ern 
unb  meift  uoc^  ©paltbif^e  init  fi(^  fu^ren,  lt)eld;e  gdutni^  oeraulaffeu. 
3ft  aber  erft  an  einer  ©tede  gdulni^  entftanben,  fo  ftuben  fid;  balb 
aiic^  ^efepilge,  Oospora  (Safe!  T,  18),  Verticillium  laterlcium  unb 
V.  roseiim,  Fusarium  iidum,  Fusarium  dimerum  unb  oielc  anbere 
and;  aU  ^eiool^uer  ber  ©aftflliffe  t)on  SSaumtnunben  unb  0d;uitt= 
ftdc^en  befanute  ^il^e  etn.  ^2(ud;  Periola  tomentosa  (Xafel  I,  16) ' 
unb  Trichothecium  roseum  gefeflen  fic^  I;ingu.  ^iefe  ^hlge  finb 
t;arinIo§,  fofern  fie  bag  gefunbe  ©emebe  ber  ^noEe  nic^t  an^ugreifeu 
oermbgen,  fonbern  nur  bag  bereitg  abgefto^ene  ober  aufgelocferte 
^unbforbgeloebe  t)ernid)ten.  ©g  gibt  aber  einige  ${l5e,  roelc^e  tion 
0d;orfmar5en  aug  eine  ftarfe  t)erurfad)en:  Fusarium  euoxy- 

sporurn^  F.  coeruleum,  F.  sulphureum  unb  F.  herharum.  3c  nacb= 
bent  ber  eine  ober  anbere  biefer  ©b^^^clfporlinge  ubermiegt,  oeranbert 
fid^  bie  garbc  ber  rdubigen  nub  mitb  blaugrau,  gelbbrauu 

ober  farminrot.  '2)te  gi^^'^cn  unb  9f^iffe  beim  2!^ieff(^orf  finb  oft  fc^on 
bei  ber  ©rute  mit  bent  gefdrbten  ^ilgrafen  ber  gufarieu  auggeffeibet,, 
md^reub  meift  erft  in  ber  9J^iete  bie  t^pifc^c  Etdube  entftet;t.  3^^  t»or= 
gef(^rttteneu  ©tabien  glaubt  man  eine  reine  gnfarinmfdnle  oor  fid; 
5n  f,aben,  in  anberen  eine  Rhizoctonia-^dule.  5lud;  Don  ber  bereitg 
ermd^nten  anterifanifc^en  Phoma'^dule  (Ph.  tuberosa)  loirb  be= 
ric^iet,  baB  fie  in  ben  SSinterlagern  befonberg  nad^  ©d^mantntfporen= 
fc^orf  foigt  unb  511  tt)bifdf)en  S3ilbern  ber  ^artoffelrdnbc  fi’d;ren  fanii. 

SSir  fe^en  alfo,  bafe  ©d^orf  unb  ©d;einfd)orf  in  Evdnbe  nbcrgcl;en 
fonnen  nnb  babnrd;  bie  bernd;tigte  Sagerfdnie  oermittelu  fbnneii. 
^iefe  Satfad^e  gtoingt  nng,  nod)  me^r  alg  bigf)er  baranf  gu  ad;ten, 


D.  Xier  nud^t^nrafitdrc  Sd)cinfd)orf. 
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niogIid)ft  nut  fdjoiflreie  ^artoffehi  fur  ©aat^tuede  ein5umieteit,  jeben^ 
fafl§  5iU)or  uicf)t  uur  bie  faulen  uub  augefrorenen,  fonbern  auc^  bie 
rdubigen  ^uoHeu  au^gufoubern,  urn  eine  gute  Uberiuinterung  §u  cr^ 
reid^en.  fc^eiut  fetne^megg  etn  gu  fein,  ba^  gerabe  bie 

fc^orfigen  ^artoffeiu  fid)  fc^led^ter  uberrointern  laffen  unb  leid)ter  giir 
gdului^  iteigen  n(^  bie  fd^orffreien  0orten.  T)iefe  ©rfa^rung  l^at 
mand^er  :^nnblr)irt  gemac^t,  ber  tuegen  ©aatgutfnopb^^it  aitc^  etlua^ 
fdjorftge  SSeftdnbe  eiugumieten  gegtuuugen  tuar.  folc^er 
lage  ift  nbtig,  bie  Xemperatur  urn  fo  forgfditiger  511  t)erg(eid)eu 
unb  barauf  311  a^teu,  bafe  geliiftet  tuirb,  fobalb  bie  SSorme  fiber 
10°  C  fteigt.  .§dlt  fie  fic^  bariiuter,  fo  ift  eiu  gortfd)reiteu  oou 
0d^orf  ober  gniulni^  nid)t  511  bGfurd)teu,  ba  bie  meifteu  geuauuteii 
Drgaui^men  erft  bei  12  bi^  15°  C  erf)b^te  ^dtigfeit  seigen,  mie  burd) 
^i^erfud^e  feftgefteflt  toorbeu  ift. 

D,  Det  nlditporofitarc  $djetnjd)orf. 

(5l6b.  11.) 

^ie  llmgreu5uug  be^  S3egriffe§  „0d)orf"  aU  £rufte  auf  i)erle|ter 
§aut  uuifafet  and)  fold^e  ^ormeu,  bie  o^ue  9}^it^ilfe  oou  gremb= 
orgaui^meu  entfte^eu.  'Der  §aubtfac!)e  uad)  ift  ©c^orf  aber  eine 
parafitdre  ^ranf^eit.  ‘Da^er  ift  e^  5loedmd^iger,  bie  uid^tparafitdreu 
gormeu  aU  ©df)eiufd)orf  befouber^  gu  feuu5eic^nen. 

'3)ie  ^artoffel  uuterliegt  eiuer  Sflei^e  oou  ^erduberungeu,  bie  ber 
0d)ale  eiu  rau^e^,  abuorme^,  oft  fronf^afte^  uub  gelegeutlid^  fdjorf- 
artige^  ^u^fe^eu  gebeu,  bereu  Urfad)eu  aber  iiur  teiltoeife  befauut  fiub. 

0old)e  ^[^erduberuugen  ber  ©d^ale  fiub  Ijdufig  bie  55oigeu  mangel- 
Rafter  ^tmuug  uub  treten  foU)ol)l  in  fd^toeren  gefc^Ioffeuen  aB  in  leidjt 
Oerfrufteubeu  $8bben  befouber^  bauu  auf,  menu  9f^egeuguffe  ben  ^obeu 
oerfc^lemmeu  uub  feiue  ‘S)urd^luftuug  gefd^rbeu.  ^er  91eifegrab  ber 
^uoUeu,  bie  (Smbfiublic^feit  ber  0orte  unb  bie  ©efuub^eit  be^  2Bur§el= 
f^ftem^  beeinfluffen  ba^  ^u^iua^  ber  33erduberuugeu.  ^lu^gereifte 
ober  itifolge  an^alteuber  'Diirre  uotreif  gemorbeue  ^uodeu  oertragcii 
pld^lic^  eintreteube  9?dffe  oft  beffer  aB  uoc^  im  SBac^^tum  befiublid)e 
S^'nodeu,  bie  an  eiuem  erfraufteu  SSur§elft)ftem  ^afteu. 

SSirb  bag  ^Hugreifeu  ber  ^artoffel  burd^  S^egeufdlle  im  §erbft 
uuterbroc^eu  uub  ber  5Iutricb  5U  ueuem  SSad)gtum  gegebeu,  fo  eut= 
fte^eu  hi6)t  ^ranf^eiteu.  *3)al)er  fuc^eu  maud)e  Saubmirte  burdf)  Oor= 
geitige  (Srute  gemiffe  ^rau!l)eiteu  ber  ^flau5e  Don  beu  ^uoUeu  fern- 
5ul)alteu.  &  mirb  gtoar  be^aufitet,  bafi  bie  0d)Qle  uocl)  uid)t  aug> 

6' 
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S)cc  S^nrtoffe(frf;oi-ff 


cjereifter  ^notten  Ieid)t  ab|d)uppt  (^Ibb.  1.1c),  aber  bie  ^oltbarfeit  tvo^ 
ber  ^oi-ffc^up|)en  tiid)t  gefd^rbet  ift,  roenn  bie  ^artofftln  foiift  gefiinb 
finb.  SpQter  geenitete  ^lioOen  ttieifen  ^dufig  ne^fbrmigc  91iffc  nuf. 
©ill  unb  biejelbe  ^uoKe  ^at  ^dufig  eiiie  ne|fd)alige  C^lbb.  lid)  iiiib 
eine  glatte  0berfIdd)cn^dI[tc.  ‘'lln  ber  ^flan^e  ift  bie  ne^forinigc 
Jddc^e  meift  imd)  unten  gerid)tet.  '3)ie  ^atfad^e,  ban  ^euc^tigfeit 
biefe  ©rfd^einung  begiiiiftigt,  gel)t  baraug  IjerDor,  baji  auf  feiid)teu 
©Qiib  gelegte  ^nolleii  d^ulii^eii  ^-8erdnberungen  ber  ©djnle  iuiter= 
iDorfeu  finb.  5(nberfeibi  tritt  bie  ^l?e^fd^ale  aU  ©igentumlid)feit  inaud)er 
0orten  ouf.  aflcu  (J^den  fdnueu  biefe  ne^forniig  Derbuiibeneii 
^iffe  bill'd)  biinne  ^orffi^id)teii  find)  Dernarbeii.  ^ladje  91iffe  laffeii 
bo§  ^'orffambiiiiTi  inu)erfe()rt  iinb  finb  iiiigefd^rlid).  '>2liid)  tiefere  SRiffe 
('!)lbb.  11(1),  bie  iiifidge  ungleidjeu  3®ad)§tiim§  entftel)eii,  fbmien  unter 
nermef)rter  S^orfbilbmig  ner^eilen.  0ie  fel)en  oft  fd)orfig  ober  h'd^ig 
aio5,  loeitu  fie  anf  eingelue  ©tefleii  ber  0i^ale  bcfd)rdnft  finb  unb 
forfig  oerbidte  SBnnbrdnber  t)aben.  3ft  bie  (5)ren3fd)id)t  folr^er  ^rnften 
gegcn  ba6  gefnnbe  ©eluebe  frei  non  3^'eniborgani^nien,  fo  liegt  n{d)t= 
parafitdrer  0d)einfd)orf  oor. 

©elegentlid)  loirb  bie  gouge  0berfldd)e  ber  SFnotle  bnrd)  tief^ 
get)enbe  91iffe  in  g^'teilt,  Die  ben  ©inbrnd  ertueden,  ol^  fei 

bie  i^ortoffel  init  biden,  ungleidjcn,  oielfeitigen  .'^orfplotten  bepongcrt. 
^tefey  ^(nffpringen  ber  ^nollen  Ollbb.  11a)  fonimt  befonberg  in 
olfolifdfcn  ^bben  oor  unb  ift  oielleic^t  eine  5^^  ftorter  ^alf= 

biingnng.  5lt)nlic^e  ©rfi^einnngen  finb  on  ber  ^oderrube  beobad)tet. 
grant  nnb  ^riiger  nebmen  on,  bofe  biefe  ^llnffpoltiing  fid)  on^^  ber  ge= 
ne^ten  0d)ale  bnbiird)  entroidelt,  bnjg  Staffer  in  bie  biinnen  0teJlen  bec> 
"D^e^ee'  einbringt  unb  einen  ftdrteren  ^rnd  bey  ©etoebe^  ergengt,  beni  bie 
S^noKe  bei  ibrer  ^sergrbf^ernng  nocbgibt.  and)  bei  biefer  ©rfcbeinnng 
niifroffopifd)  fcine  ‘is'erpiignng  ber  (>3rengfd)id)t  feftgeftedt  loerben  fonntc, 
ift  fie  ebenfaU^  ben  nid)tparafitdren  0cbeinfcborfen  gngererbnet. 

^etoabrt  man  frifd)  geenitete  ^artoffeln  nnter  fend)teni  £uftab= 
fd)lng  bei  gimnienudrme  anf,  fo  entftet)en  28nd)ernngen  ber  *^'oif= 
porcn  (Sentigetlen)  an^  loderen  ^erbdnben  grower  geden,  bie  ofr 
blninenfobtartig  any  ber  ^orfpore  b(-’voortreten  nnb  non  loeifger  garbe 
finb  (''llbb.  11b).  '^U)nlid)e  ©ebilbe  entftet)en  an  £artoffeIn  ini  grei= 
lanbe  bei  oerbinbcrteni  Snftgntritt  in  gefd)(offenen  33dben.  ^ei  frifd)= 
geernteten  ^'noden  ift  bie  ©ntfd)eibnng,  ob  0d)orf  ober  0d)einfd)ort 
oorliegt,  nid)t  imnier  Ieid)t,  lueil  ^lobenteild)en,  bie  ben  ^ortporen 
anbaften,  bie  llberfidit  erfd)iocren.  abgeioafd)eneni  gnftanbe  jebod) 
ift  ber  Unterfd)ieb  gegeniiber  ed)teni  0d)orf  fet)r  bentlid)- 


D.  Der  niclitparafitare  0ri)ein)d)ovf. 
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9I6&.  11.  S)er  nid[)ti)Qmfitttvc  ©d}eiii[rf)orf.  u.  Sliifiptin^en  ir't'i  ituoUe  (nad)  uott 
^’I'anf  r)mtcidaf)encm  (SammlunflSmatcrinl).  —  b.  Scnti/^cHenlmidjeningeu,  in 
feudjtcr,  Qefdjioffcner  £uft  cntj'tanben.  —  c.  ^orffd^uppcn.  -  d.  ^ic^fd^alige 
„5;^e[tn"f,^nrtoffeI  init  ein^cliicu  tiefcrcn  9ii)fen.  —  e.  iHiifplayeu  bee  ^nolleu 
iuTof^c  3cUlt)U(^erim0en  unter  ber  ©djnte  ((5d;einrQubc). 


9}^and;mal  treten  bic  eben  gefc^ilberteu  SBuc^erungen  iiidjt  au^ 
bcH  fi^^ortporen  l^erbor,  fonberii  entinicfeln  fic^  unter  ber  0d)ale  ^u 
einer  aii^gebetjuteu  I'cpruammartigen  0c^id^t,  bie  bie  0c^ale  fd)lie6lic^ 
,Vnn  ^tufpla^cn  bringt,  fo  bafe  ftaffenbe  5urd)eu  cutfte^en  (^Ibb.  lie). 
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S)ei*  ^arfoffelfdjoi’f. 


btefen  fallen  bie  ^artoffeln  uerbeult  itub  uerquoEeu 

mte  t)on  ^Id^engallen  befaHen,  in  anbereu  fjdden  fa^en  fie  rdubig 
nu§,  obgleic^  Drgani^men  auc^  §ier  iinbcteiligt  maren. 

E,  t>ie  Be5fc^un9  kr  Korftporcn  (ecntijeQen)  sum  $^orf. 

*3)ie  SentigeEen  ober  ^orfmargen  ber  ^artoffelfnoEen  (5I6b.  11b) 
treten  balb  aU  tnei^e,  balb  oI§  braune  piinftartige  glecfen  ober 
SBargen  ouf  ber  ©c^ale  ^erOor.  ©ie  befte^en  anC^  lofe  gufammen* 
gefiigten,  runblic^en,  ftdrfefreien  burd^  beren  3E)if(^enrdume 

(QntergeEularen)  l^inburc^gel^en  fann.  ^iefe  Drgane  bienen  alfo 
ber  5Itmung  unb  finb  bie  normalen  Wu^gang^poren  fur  ben  £nfb 
au^taufc^  gmifd^en  bem  ^noEeninnern  nnb  ber  ^u^enluft.  ©ie  fteEen 
bie  eingigen  “^Duri^brec^ungen  ber  fonft  feft  oerfi^Ioffenen  normalen 
^orffc^ale  bar,  finb  aber  in  grower  Qaljl  oorl^anben  nnb  oerbreiten 
fic^  in  nngleic^en  ^Ibftdnben  bon  V2  bi§  1  cm,  felten  gn  3  bi§  5 
©tiicf  no(^  bic^ter  gebrdngt  auf  ber  Oberfldc^e  ber  li'artoffeL 

^unge  SentigeEen  finb  feller,  ba  i^r  ^orfbanger  no^  biinn  ift- 
3ft  biefer  ftdrfer  entioiEelt  bei  reifen  .^noEen  nnb  nad^  ber  ©rnte, 
fo  fe^en  fie  braim  an§.  9^ad^  §dntung  gelod^ter  ^noEen  erfd^einen 
fie  alg  bnnlle  58erbiEungen  ber  §ant  im  bnrd)faEenben  Sid)te,  mdljrenb 
(^riibcben  auf  ber  Dberfldd^e  be§  ^noEenf(eifdl)e§  i^ren  urfbrungli(^en 
^$Ia|  oerraten.  ^iir  gembbnlicb  gef(^loffen  nnb  flein,  bred^en  bie 
SentigeEen  in  feuc^ter,  abgefd)loffener  Suft  anf  infolge  SSud^erung  be§ 
inneren  ba§  an§>  gro^en  SBaffergeEen  befte^t  nnb  meit 

liber  ben  er^abenen  3tanb  ber  SBargen  in  blumenfobldbnlid^en  (^e= 
bilben  bibQW^tt)n^ern  fann.  ^iefe  O^ebilbe  entftel)en  nnter  bem  ©in= 
flnffe  abnormer  ^lltmung.  ber  9^atnr  finb  biefe  SentigeEen= 

mud^erungen  in  fend)ten  unb  nnbnrd^ldffigeri  5Boben  ^diifig  gu  beob^ 
ac^ten  unb  ben  meiften  Sanbmirten  befannt. 

^entigeEennnid^erungen  (Wbb.  11b)  d^neln  ben  ©djorfmargen  nnb 
merben  ^dufig  bamit  oern)ed)felt.  ©^a(^t^)  ^dlt  bie  SentigeEe  nber= 
baubt  fiir  eine  abnorme  ^ilbung,  eine  ^Infid^t,  bie  ebenfaE^  irrig  ift. 
^enn  menu  mir  bie  SentigeEen  burd;  0)a^  (gormalbebbb)  abtoten 
unb  bann  bie  ^noEen  feiu^t  oon  ber  Siift  abfdjiiefeen,  fo  bie 

©d;ale  auf  (^bb.  lie),  ba  bie  ScutigeEen  oerfagen  unb  ber  QeEbrucf 
oon  innen  gu  ftavf  mir^.  SSeitflaffenbe  3iiffe  legen  bann  bie  toeifi' 
(idben,  fdbioammigen  gEEgcmebe  ber  inneren  blofe.  '3)iefe§ 

fiub  biefelben  ©ebilbe,  bie  fonft  au^  ben  SentigeEen  b^roorbrecben. 

©crid)tc  iibcr  bie  iilartoEelpffau3e  inib  bercu  ^rnnf^eiten.  Berlin  1856,  0.  24. 


E.  93e3ter)ung  bet  ^orfporen  (SentiseHcn)  311111  6dfjorf. 
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Die^ottoffel  recjultert  nlfo  rnit^ilfe  ber  Sentigcffen  auc^  @d)n)auhingeu 
be§  ^enbrude^. 

3^rauf  nnb  ^ruger^)^)^)  ^olteu  bie  Seiiti^elleu  fiiu  belt 
gang^^nnift  be^  ©c^orfe^  bet  ^artoffel  intb  3f^ubc,  auc^  fur  beii  ^uftel- 
fc^orf  bev  Sf^ilbe  trifft  bte^  itaci^  u.  gaber^)  511.  *1)1616  ^nfic^t  ge^t 

aiif  0cf)ad)t  5urucf  imb  ift  and)  uon  !J)^ajter  geftu|t  tuorbeu. 

‘^^Qiiac^  mii^teu  bie  lueitffaffenben  SentigeHeurDudjerungeu  eitier 
Jufefttou  befonber^  gduftig  fein.  *Da  foli^e  ^uc^erungen  (eii^t  5U 
ergielen  finb,  luie  wk  obeii  fa^eu,  fo  fonute  ber  ^Berfiic^  gemac^t 
roerben,  *'2lftinomb56ten  in  Senti5e((en  eingiiimbfeu.  55erfud^  um^ 
fagte  Sagerfnoden,  frifd)  geerntete  ^noflen  unb  fo(d)e  an  ber  luac^fen^ 
belt  ^flau^e  iu  bid^terem  33oben.  (^rftere  ftaubeu  iinter  lod'erem 
ifiiftabfd)ht^  in  |]infbled^gefafeen.  *3)16  ^erfiic^e,  auf  biefe  SSeife  ©c^orf 
511  cr^^ielen,  mtfelangen.  S3ebinguugen,  unter  beneii  bie  Sentigeden 
[tar!  bernortreten,  fiub  ebeu  foId)e  ber  ^tmungebennnuiig,  bie  in 
gleid)er  SSeife  ^noUen  unb  ©djorferreger  fd)abtgen,  alfo  nid)t  fdjorf= 
begitnftigenb  inirfen.  S^ormale  gefd;(offene  Sentigeden  bagegen  Deiv 
balten  fidj  nid;t  anber§  gnr  tnie  bie  iibrige  §antf(d(^e. 

Sntmnn^)  an^ert  fid)  ejbenfad^  babin,  bafe  bie  ©d)orftt»ar5en  an  jebev 
beliebigen  0tede  ber  ^node  entfteben  fonnen  nnb  nid)t  onf  bieSenti^ 
5edcu  befcbrdnft  finb. 

ift  angnnebmen,  bafe  in  ber  9^atnr  bie  @cborferreger  b^wfig 
non  fteinen  Stiffen  ber  ©(^ale  an§  einbringen.  ©oicbe  91iffe  entfteben 
bnrd)  ^bannung^bifferengen  infolge  fd)roffen  ^itteriing^med^fel^. 
Iinter  llniftdnben  oerbeilen *  fie  glatt  (51bb.  lid)  nnb  dbneln  bann 
benen  fogenannter  ne^fcbaliger  ^artoffetforten.  ?0^ancbniat  treten  3fliffe 
an  beliebig'en  brtlid)  begrengten  ©teden  ber  ©cbale  anf,  oft  aucb 
an  einer  §dlfte,  am  ^nfa^enbe  ober  am  ^ronenteile.  ©benfo  oer= 
dnberlicb  ift  ber  ©cborfbefad.  S3ei  einigen  ^noden  ift  nnr  bas  ^Knfa^^ 
enbe,  bei  anberen  nnr  ber  ^ronenteil  fdborfig.  Sentigedeu  aber  finben 
fid)  iiberad.  ®dren  fie  bie  eingigen  (Singang^pforten  fiiv  ben  ©(^orf, 

’)  ^lanf  unb  ^triiger.  —  llnterfud)imgeii  iiOei  beii  0djorf  ber  ^tartoffetu 
-  3dtfd[)r.  f.  <Sbititiiy*Snbuftric,  (Srg.=.^eft  1.  1896. 

Striiger.  —  p,iir  ^ctdmbfung  be§  51ortoffeIfd)orfC5.  —  ^eiit[d)e  loiiblo. 
H^i-effc  1899,  123. 

^riigcr.  —  Uiiteiludjuiigeu  iiOef  bcii  (^lurtcIfd)orf  bev  iHiibeii.  STcb.  b 
'Hiol.  '^tnftalt  93b.  IV,  ©.  258.  —  1905. 

b.  ^abcu.  —  liber  ben  ^uftelfdjorf  ber  Dtiibeii.  —  9(ib.  b.  93101.  9tuftnli, 
Ijableni,  ^b.  V,  0.  350.  —  1907. 

The  pathological  anatorny  of  potato  scab.  —  Phytopathology  3  :  257.  -  1913 
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2)cv  Martoffelfcfjorf. 


fo  more  bod)  eiii  gleid)nio^{gerer  befall  ber  (^ejamtfldc^e  50  enuaitcri. 
3}iand)e  roii^fd^olige  unb  He|fd)alige  ©orteu  finb  ^oufiger  fd^orffrei 
oB  fold)e  mit  glotter  ©d)ale.  foil  boniit  jufommen^dngen,  bof^ 

erftere  bidfdjoltger  finb  ober  einen  fd^nelleren  SSunbOerfd^lu^  bilbeii 
ober  gefc^u^tc  Senti^eUen'  [)a6en.  (1:^  fd^ciiit  bonof^  nid)t  fo,  nl^  ob 

ein  ctn^elner  ^oftor  mic  bie  ^euti5ede,  beren  S3au  unb  3?crteihnig 
bei  ben  meifteu  ©orten  sieinlid)  gfeidjmo^ig  ift,  bay  Vliiftveten  be? 
'0d^orfe?  befttmmt. 

F.  OerbreUungstDcife  unb  Behampfung  be$  $d)orfe$,  in$be= 
fonbcrc  bes  gcroopnlidjcn  ($trablcnpil5»)Sd)orfcs. 

;8er[d)iebeid)eiten  be?  unb  ber 

!8obeu?  beeiuflufieu  bo?  2Saf{)?tunt  ber  ^ortoffelpflou^e  true  aucl^  bie 
^ebeu?fraft  tbrer  ‘il^arofiteu  unb  bereu  fd)orfcrregeube  SBirtfomfeit. 
'Derortige  inbirefte  Ciinfliiffe  merbeii  iube?  leid)t  uberfr^d^t  ober  uiei)! 
rid^tig  eiugefd)d^t,  foloiige  bie -birefte  Urfac^e  einer  ^rouffjeit  uid)t 
gefuubeu  ift.  Doroii?  ertldreu  fid)  bie  5a^lreid)en  2Biberfprud)e  in 
ber  Siterotiir  fiber  bcii  (^iuflufs  non  geud^tigfeit,  3^rodenI)eit,  non 
Ieid)teu  unb  fd)iuercu,  foureu  ober  lougig  mirfeuben  33dbeu,  non 
SiJcetadeu  mie  (^'ifeu,  ©djtuefel,  .Galium,  ^olgiuni  unb  i()ren  ©al^en.  - 
00  fommt  e?,  bof^  teinc  ^iarf)eit  befte^t  fiber  bie  5^rage,  mie  pufig 
bie  ^ortoffel  in  cinem  gegebenen  ouf  bcmfeibcn  ^oben 

o^ue  0(^aben  iineberM)ren  fonn,  fotuie  iiber  bie  SSo^l  unb  5tnorb^ 
nung  ber  ^or=  unb  5^ac^frud)te.  IDer  (Sinflu^  ber  ^Jcergelbungung 
ouf  ben  0d)orf  mirb  oerfd^ieben  beurteilt.  9J^au  ^dtte  nun  anuel)inen 
fodeu,  bof^  bie  (Sntbcdungeu  Xi)aj:ter?  unb  S3oIIet)?  feit  1890  qU= 
ind^lid^  ^dar()eit  bringeu  mfirben.  (Srfterer '  I)atte  einen  gobenpif^, 
le^terer  einen  0paltpil5  on?  0d)orfmor5eu  ifoliert,  nub  beibe  gotten 
mit  i()reni  ^8erfud)?pi4  funftHd)  0d)orf  toieberjuerjcugeu  t)ermod)t. 
^iefe  (Srgebiiiffe  bliebeii  ober  louge  uubead)tet,  ober  man  f)ielt 
on  ber  ^^luffoffuug  feft,  bo^  biefe  f0^it'roorgaui?men  nur  eine  9^eben^ 
rode  bei  ber  ®ntfter)ung  be?  0d)orfe?  fpielteu,  gumol  fd)orfige  0aat= 
tnodeu  in  fterilifiertem  ^obeu  fd)orffreie  ©rnten  ergoben.  'Dobiird) 
troteu  naturgemdf3  bie  dufsereu  (iinfluffe  mieber  in  ben  ^^orbergrunb. 
iiber  biefe  moden  mir  im  folgenben  berid^ten  unb  bobei  ben  0tanb= 
puntt  ber  Sitc-ratur  mit  uuferen  Cl'rgebniffen  oergIeid)eu,  urn  fur  bo? 
^erftdubiii?  ber  0d)orffrage  unb  bie  58efdmpfung  biefer  ^ronffjeit 
eine  geeignete  OJrunbloge  311  geminnen. 

S®irfung  eiujelner  ^^oftoren  be?  53oben?  unb  .^limo?  ouf 


F.  '^^crbreitiingolneife  uitb  ^^efamphnui  be§  ©c^orfc!^. 
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ben  iTartoffelfdjorf  ift  )d;ii)ev  gu  ermeffeii  unb  ba^er  fe^r  umftritten. 
^eudjte  (Sommer,  (]ut  gefolfte,  feiid)te,  fd;mere  ^oben, .  tiefe,  naffe 
Sogen,  mo  ba^  9^egenmaffer  ftaguiert,  ^telt  man  fiir  fc^orfbegiinftigenb 
(^roop,  3ioge,  granfreid),  1896;  (Sc^open,  9^ormegen, 

1900^).  ©picdevmann^)  fanb  bagegen  oiel  ©d)orf  fomofjl  in  bem 
trod'enen  1911,  al^  in  bem  fcndjten  1912,  befonber^  ouf 

bid^teren  nnb  gefalften  ^oben  in  SSeftfalen.  Quanjer  (1916)2) 
miebernm  beobad^tete  bie  ^ranf^eit  in  ^oHanb  mei)r  anf  leid)ten  al§ 
auf  le^migen  536ben.  iReine  (Srfafjrnngen  |"inb  d^nlid)  nnb  beefen 
fid)  and)  mit  benen  ^'riiger^  (1899)2).  5^^  f^meren  le^migen 

nnb  toni)altigen  ^bben  be^  nieberfd^lagreid)cn  fad)ftfc^en  (Srggebirge^, 
ill  tiefgriinbigen  mitticren  bi§  ftrengen  Sei)mbbben  SBeftfalen^,  in 
{)nmii^reid)en  anmoorigen  nnb  moorigen  ^-8bben  trat  ber  gemo^nlicpe 
©d)orf  febv  ^iiriid  obeu  fei)lte  ganglid).  *'l(ud)  in  9?ormegen  fanb  id) 
im  ©tnbinm  blattroUfranfcr  »Magnum  bonum« 

in  lodercn,  moorigen  33bbcn  bei  Spngbr  meift  fc^orffreie  S^'artoffeln. 
'I)ie  leid)ten  fanbigen  33oben  be^  iiieberfd)Iag§ormeren  6ftlid)en 
'5)entfd)ianb£>  neigen  bagegen  fe^r  5U  ©djorf,  in^befonbere  in  trodenen 
^a^ren.  Xrodene  ©ommer  jinb  in  ber  9iegei  i)ci^e  ©ommer,  bie 
nnr  Ooriiberge^enb  nad)  abfui)lenben  ©emitterfd)auern  and)  fenc^b 
marine  Xage  l^abcn.  Xrodene  §i|e  im  2Sed)fel  mit  fenc^ter  SSdrme 
oermag  niin  in  ber  Xat  me[)r  ©d)orfbefal(  nad)  fid)  511  gie^en,  al^ 
g(eid)md^ige,  fut)Ie  unb  fend)tc  SSitterung.  ©0  tlagten  oiele  mdrfife^e 
Sanbmirtc  in  bem  trodneren  ()ei6en  3at)re  1917  iiber  ftarfen  ©d^orf- 
befall  i^rer  ^artoffeln,  nid)t  bagegen  im  3af)re  1918,  ba^  Don  ©nbe 
3nni  ab  fii^l  nnb  fendjt  mar.  Qn  ben  i^ereinigten  ©taaten  erftredt 
fid)  bie  grbfetc  ^In^breitnng  beg  ©d)orfeg  anf  ©ebiete  mit  biirc^meg 
^ei^eren  ©ommern  alg  bei  ung,  aber  fomopl  anf  fel)r  fend^te  mie 
anf  trodenerc  Sanbftrid)c. 

Xer  ^Siberfbrnd),  baf)  in  mand)en  ^egenben  naffe,  in  dnberen 
trodene  3iil)re  bag  "i^hiftreten  oon  ©d)orf  begilnftigen,  erlldrt  fid) 
inbeg  and)  aug  ber  Oieaftion  unb  bem  §umugge^alt  beg  S3obeng 
fomie  ber  (5inmirl'nng  biefer  beiben  gat'toren  auf  bag  ^dd)gtum  ber 
©^orferregcr  (Aetinomyceten).  3^^  fc^led^ten  97d^rfdnren  ber 

9  Scroop,  Furdue  lJi)iv(;rsity  Agric.  Exp.  Sta.  Bull.  5.‘1;  vol.  5.  - 
1804  p.  120. 

2)  n.  a.  O. 

9  Spiectermann,  VI.,  2)ic  ^'ranf[)eiteu  ber  ^ulturpgaii^en  in  liBeitfalen 
nnb  i()rc  ^43cfdmpfuug.  U^cruffentl.  ber  Sanbiuirtfdinftgfannner  fiir  bie  ^roPinj 
Seftfalen.  17,  101:1.  S.  41. 
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£)cr  .Qaitoffelfd^orf. 


©c^orferreger  ge^oren  imc^  9}Hintci-^)  §umug^,  §ip|)ur- 

unb  SSetnfdiire.  '3)te  braiineu  Ulrnin-  unb  fcbtoarseti  §um{n[toffe  be^ 
§umu§  be[tel^en  befanntli^  teiltueife  au§  0diiren,  bie  l^ernad^  ©alge 
btiben.  Actinomyces  ift  aber  embfinbli^  ©duregrabe  tjon 

0,05  %  aufmdi't^,  md^retib  5?dffe,  fofern  fie  ben  ©duregrab  l^ernb^ 
fegt,  feiner  ©ntmicflung  gunftig  ift.  SSenn  ^umii^arme  ©anbbdben 
neutmler  nber  f^macb  alfalifd^er  Steaftion  bagegen  in  trocfenen 
fel^r  ft^orfige  ^artoffeln  l^ernorbringen,  fo  beru^t  bie§  nielleic^t  auf 
ber  Xatfac^e,  bafe  Actinomyces,  an  feiner  ©dnreempfinblic^feit  ge= 
ineffen,  im  il^ergleidj  mit  ©dure  funfmal  fo  I;o^e  Wlfalitdt^grabe  (0,25  7o) 
oertrdgt.  ^eildnfig  ertod^nt,  oertrdgt  ber  ^il^  ^unbertmat  fo  ^ol^e 
©aiggrabe  (5  7o)/  beifpieBmeife  ^o(^faly  '3)er  ^it5  bilbet  babei  fogar 
reic^lic^er  $ilgfubftan5  (roenn  ain^  menig  ©poren)  aB  bei  fe^r  oer' 
bunnten  9Mt)rftoffmengen.  ^a^er  mirft  f^^dffe  unter  foti^en  S3e= 
bingungen  fcborfminbernb.  (Srgebni^  rodre  alfo,  bofe  fiir 

l^umui^reid^e,  etnfci^Uc6Uc^  moorige  ^dbeit  fd^ttiod^faurec  9teoftion 
naffe  ’Sa^re,  fur  lett^te  ©anbbdben  bagegen  trotfene  ga^re 
f,©c^orfia!^re''  ftnb»  9hin  gibt  e§  aber  58bben,  in  benen  ber 
©d^orfbefatl  in  naffen  nnb  trodenen  Qa^ren  unoerdnbert  bleibt. 
^ie  ^rage,  toeidje  'Sefefte  in  ber  33oben§ 

oon  bent  0)rabe  ber  gencbtigteit  nnabt)dngig  finb  ober  meidje 
©d^orferreger  fold^en  ejtremen  iBebingungen  angepafet  finb,  ift  nur 
bnrd^  drtlid)e  Unterfud)nng  Oon  ^ad  511  gad  511  entfd^eiben.  fte^t 
feft,  ba^  einige  5lftinomp5eten  geringe  5[Jtengen  ©dnre  au^fc^eiben 
auf  DM^rbbben,  auf  benen  anbcre  ^rten  fofort  5tlfali  bilben,  ferner 
ba^  biefelbe  5(rt  fi^loac^fanre  ©nbftrate  alfalinifiert,  bagegen  neutrale 
^O^ebien  ooriibergefjenb  fd^toad;  faner  madjt.  3mpft  man  gtoei  ber= 
artig  oerfc^iebene  ©djorferreger  gugleicb  auf  fi^mad^  faure  gefoi^te 
ft'artoffeIfd)eiben,  fo  entmidelt  fid)  gnndc^ft  bie  ^rt,  meld)e  bie  ©dnre 
neutralifiert,  unb  bann  erft  bie  anbere,  bie  aber  auf  Oort)er  cnt= 
jduerten  ©c^eibd)cn  fofort  mdc^ft.  ©0  faun  and)  in  ein  unb  bem= 
felben  ^oben,  je  nad)  bent  0)rabe  ber  5^nd)tigteit  unb  nad)  ber  2Irt 
ber  "Diingung  balb  biefer,  balb  jener  ©c^orf  erregenbe  Actinomyces 
bie  Dber^anb  geminnen,  fo  bap  ber  ©d)orfbefad  fic^  auf  gleic^er 
S)ot)e  tjdit  unb  fcbeinbar  oon  duperen  ©infliiffen  unab^dngig  ift. 
©d)mere  Sdben  toie  ftrenge  ton^altige  Se^mbbben  finb  meift  frei  oon 
9fiingelfd)orf,  oderbing^  and)  meift  nid)t  fonberlid)  fruc^tbar.  ‘3)ie  @neB^ 
oermitterungybdben  beg  fdd)fifd)en  (Srggebirgeg  ge^dren  ^ier^er.  ©ie 


')  a.  a.  0. 
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reagicrcii  I;aiifig  faiier,  eittt;alteri  and)  oft  hi^  1  %  2;itanfduve;  bic  in 
intern  toi^lauf  ini  ^obeii  fic^erlic^  aiic^  aU  faurer  S3eftoiibtei(  nuf- 
treten  iiiib  ^ufammeu  niit  ber  geringen  ^uri^luftung  ^emnienb  aiif 
bie  S^citigkit  ber  ©d^orferreger  einiotrfen  fann.  ©c^orferreger  finb 
iidmltdb  gegeit  Siiftabfd^lufe  ebenfo  embfinblid)  lote  gcgeii  ©dure. 
"-8oru6erge^enber  Suftabfd^luj^  geiuigt  inbe^  nicl^t,  urn  ©d)orfbefaU 
au^gufd;lteBen,  fonft  lourben  ja  bie  leii^t  oertruftenbeu,  oerfd^loffeueu 
^^oben  fd^orffrei  bleibeu,  nid)t  ber  gad  ift.  ©olc^e  ^oben  gibt 
ee  in  ber  JJ^arf  33raubenburg.  ©ie  bilbeu  fefte  ^riiften,  in^befonbere, 
luenn  auf  ^egeufe^auer  ftarfe  .§i^e  foigt.  bjier  ift  aber  oon  baiiernber 
'■Berfruftuug  nid^t  bie  ^iebe,  )o  bag  in  Suft= 

abfc^lufe  inuner  loieber  aufge^oben  loirb.  gin 
Diefer  Xatfad^e  ift  e^  oerftdnblid),  bag  and)  folc^e  ^bben  bon  ©d)orf= 
befad  f)e{mgefndt)t  finb. 

Idud)  feeler,  Xoioar  nnb  3^nder^)  fjalten  e^  fur  ioa()r- 
fc^einlid^,  bafj  bie  natnrlid)e  ©dure  he^  ^^obeui^  ber  ^nsbreitung  be^ 
©diorfey  entgegentoirft.  "Sie  ©d)orf5nna^me  nad)  frife^en  ©tadbnng= 
5ngaben  fd)reiben  fie  bemgemdg  ber  alfalifd)en  ^egenloirfnng  biefe§ 
hungers  311,  bnrd)  loeld^e  bie  ©dure  abgeftumgft  mirb. 
biingung  in  ^mei  anfeinanberfolgenben  ga^ren  fiitjre  an§  benifelbeu 
(^rnnbe  gnr  ^erme^rnng  be^^  ©c^orfe§.  §ol5afd^e  tbirfe  ^ibeifedo^  in 
berfelben  )}lid)tung  ungiiiiftig  anf  fd^toac^fanre  ober  nid^tfanre  ^bben. 

^iefe  ©rfal)rungen  oeranlagten  SBilfart^-),  bnrd)  S3ctmcttguttg 
eiues  fd^ioefelfdurCi^aUtgett  (©ulfartn)  ber  (Sntfduerung  bed 

'^obend  entgegenjntoirfen,  nnb  ed  glndte  i^m  in  ber  STat,  bie  ©(^orf= 
befadd^iffer  anf  biefe  SBeife  bebentenb  311  fenfen.  Crr  er^ielt  je 
SO^orgen  mit 


0  geiitner  (Sulfnviu  76  p,entncr  .fJ'nrtoffetir  luoDon  HO'^/o  fUjoifia, 
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'580m  bfonomife^en  ©tanbpnnfte  gefe^en,  fd)ienen  10  gentner 
©ulfarin  bad  befte  (^rgebnid  311  I)aben,  ^b^ere  0)aben  briidten  niit 
bent  ©c^orfbefad  and^  bie  ©rnte  f)erab.  5^ac^  ^riiger  ift  bie  2Bir!= 

0  Khode  Islanfl  Agr.  P7\p,  Sta.  Bull.  30,  1894,  p.  CO. 

-j  SSitfartC),  ^erfudic  pv  Setdmpfimcj  bed  Scboifed  ber  Slartorfetu 
Xeutfd^e  Innblo.  ^rede,  aitdrj  1898. 


86 


3)ev  Martonelfchort. 


famfeit  biefes  9JHttel6  feiue  unbebiugte,  benu  in  2:opfuciiuct)cn  ^abe 
cr  Unterfd^iebe  gugunfteu  be§  ©iilfarinS  in  leidjtem  ^Soben  nid^t  nadb' 
JDeifeti  !onnen.  ^opfocrfiid^c  )inb  nber  fiir  5'rei(anbDerfiid[)c  nict)t 
unbebtngt  ma^gebenb. 

^32ad)bem  ^alfteb  1897  bie  gunfligc  ^irfung  6d^tt»efel9 
gegcit  ben  ^artoffelfc^orf  betont  ^otte,  berid^tcte  5!3ern^arb’)  in 
ben  ^eutfdjlanb  liber  (SrfoFgc  nut  ©d^mefcl^ 

blume,  bie  er  beifpiel^meifc  in  SD?cngcn  non  400  kg  anf  1  ha  in 
fdijmereni  unb  in  fanbigem  iie^mboben  aninanbte^).  ^\i  einem  ^oOe 
briidte  cr  burd)  bie)e§  9JJittcI  ben  Sc^orfbefafl  non  67  %  9  ^/o 

l^erab,  ini  gangen  fd)manfteii  bie  C^rgebniffe  aderbingC^  cr^eblidi-  (&r 
bered)ncte  9Jtct;rgcit)inne  burd;  ©d;mctel  anf  ungebungteni  Soben  bie 
511  93  5[Rf.  anf  1  ha.  '5)urd;  eine  ftarfe,  mit  Sd^mcfclgaben  ner= 
einigtc  ^oUbungung  lieg  fid)  biefer  0)crDinn  nerDic[fad}en,  inbem  bie 
SSirhing  non  ^ali,  ©uperp^o^p^at  unb  (^[;i[cfarpeter  burd;  0d^mefel 
erl;o(;t  murbe.  53ern^arb  jie^t  au^  feinen  (^Tgebniffen  ben  Gd^luB, 
baB  ©d;ftiefef  bie  Wuffd^tiefeung  unb  pl;pfi!alifd;e  SSirhing  beS  ^obene 
unb  'I)unger^  erleid^tcre,  ba§  2Sad;^tunt  bcr  ^ffan5en  fbrberc  unb 
burcp  ^c^infeftion  be^  33oben§  gleid^geitig  ben  0d^orf,  bie  ^noUen= 
faule  unb  bie  33IattroEfran!^eit  nerminbere.  "Der  Sd^niefel  ojpbiere 
mat;rfc5eiulid;  §11  fc^mefliger  ©Sure  unb  fd^liefelid^  511  0d;n)efelfaure, 
inoburd^  bie  non  ben  Sc^orfbafterien  benorjugte  5Il!alitat  bc^  53obene 
nerminbert  unb  baburd)  ber  ©d;orfbefari  f)erabgebrudt  merbe.  S3c= 
meife  fiir  biefe  5(nfid;t  f;at  ^ern^arb  nid;t  erbrac^t,  and;  uber  bie 
©d^orfbafterien  uid;t§  9ia^ere^  au^gefagt,  fo  bafe  eine  befriebigenbe 
(SrflSrung  fiir  bie  gelegenthd;  gunftige  ^^irfung  be§  ©d;U)cfcl^  nod; 
ausfte^t.  mag  nod;  ertnS^nt  fein,  bafe  .§affteb  burd)  ^^eftreuen 
ber  naffen  ©aathioEen  mit  ©d^mefelpuiner  unb  ?Iu^ftrcuen  non 
170  bi^  300  kg  auf  1  ha  in  bie  gurd;e  bcim  ^lu^fc^cn  in  cingelncn 
f^SEcu  cine  Diebuftion  be§  ©c^orfc^  non  100%  auf  5%  er5ielte, 
maf)renb  E}tard;al  in  J^ranfreid;  unb  ^ijpel^  in  .<poEanb  feinen 
(Srfotg  mit  ©d;mefel  fatten. 

gran!  unb  Slriiger. (1896,  a.  a.  D.  ©cite  124)  cr^ielten  burd) 
Uberfpri^en  fc^orfbringeuben  33oben^  mit  ^etroleiimemutfion  (5  Citei 
‘'.Jictroleum  uub  1,25  g  ©eife  auf  4  qiu)  cine  noEftSnbig  fd;orffre{e 
unb  burd)  cine  foId)e  mit  ^arbblfSureemuIfion  (250  g  ,^arbolfaure 

')  23crubarb.  2)cut)’d^c  (aublu.  ^rcfic  87:  204  f»i§  205.  1910.  (fOenbo 
88:  1G8  unb  320.  1911. 

Elegcn  SpongosporasSdjorf  luirft  nad)  2)?etbU‘5/  atofcnbainn  unb 
Sd^utn  eine  Strcuima  bon  1000  kg  'Sd^njcfcl  nuf  1  ha  ^Idcrlanb. 
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iinb  500  g  griuie  ©eife  auf  4  qm  ^oben)  eine  faft  f^orffreie  ^ar= 
toffelernte. 

^Remi^O  1^98  angeregt,  burc^  3^^fioig  be^  ^obene  mit 

.^ttoUi^enbaftencn  ber  fiegumtnofeit  511  tierfiic^en,  bie  ©nttpirflung 
ber  ©c^orferreger  gu  l^cmmen. 

SD'^uiite t^)  meift  abev  uadb,  bag  bie  ©ticfftoff  fammelnben 
.^tnoUd^enbaftcrieu  (Azotobacter  spec.)  burd)  bie  ^egenmart  bon 
''llEtinomgjeten  in  i[)rer  Xcitigfeit  ge^emmt  merben.  5lIfo  tritt  gerabe 
ba^  ^egenteii  uoii  bein  ein,  tna^  gemunfd)t  )t)irb.  ^Iftinomtj^eten 
bermbgeti  feineu  ©tidftoff  511  jammeln,  mebcr  allein,  nod)  mit  anberen 
iiiebercn  Organnimcn  5ufammen,  anc^  nid)t  bei  mec^fclnber  3Rea!tion 
be^  S^^d^rbobene.  ‘5)nrd)  '*2In^]c^eibnng  oon  ©auer[tofftrdgern  mie 
C£i)inon  luib  Xi)ro)ina]e  bcteiiigcn  fie  fid)  inbe§  an  ber  ^umifi^ieviing 
bo^  Sobene.  WHe  bilbcn  aii5  organifd)er  ©nbftan^  ^mmoniat,  tDO= 
bei  beifbieBaieifc  ^afein  enevgifd)er  ^erfe^t  mirb  aB  ^epton  nnb 
.sjornme^b  unb  5ti)ar  fd)neller,  aber  meniger  ergiebig  bei  ^di)erer 
21'drme  al^  bei  gemdi)nlid)er  Xemperatur.  ^ud)  ^mmonfulg^at  bilbet 
eine  gate  ^cd^vftoffQueUe.  'Da  bie  '3iftinDmb5eten  aber  al^  ©goiften 
faft  alien  oon  il)neu  5erfegten  ©tidftoff  nnb  er^engten  ©alpeter  5nndcpft 
fiir  fid)  felbft  oerbrancben,  fo  forbern  fie  ba§  ^^fIan5enrDad)§tnm  nid)t 
bireft.  Dabnrd)  loirfen  fie  and)  ben  ^nollc^enbafterlen  entgegen  nnb 
fd)dbigen  ba5  ''^ifIan5einoa(^5tnm  and)  inbireft,  gang  abgcfe^en  oon 
il)rer  parafitdren  SBirlfamfeit,  auf  bie  5[J^untcr  nid)t  eingel)t,  ba  er 
uid)t  mit  nacbgeioiefenen  ©d)orferregern  arbeitete.  Unter  feinen 
'43obenaftinomijgeten  befinbet  fid)  jeboc^  A.  chromogenes  an§  So^= 
lepmboben  bei  .*palle,  melc^er  ^ilg  in  ber  Siteratur  ber  ^ereinrgteu 
©taaten  ale-  einer  ber  (^rreger  be^  ©d)orfe^  ber  ^artoffel  nnb  ber 
)Knbe  genannt  mirb.  Dal^er  laffen  fic^  bie  ©rgebniffe  5!Jcunter^ 
and)  auf  bae  ©d)orfprobIem  begie^en,  nnb  man  fann  fiiglic^  begmeifeln, 
ob  bie  (iinimpfnng  oon  .fnbll^enbafterien  ber  fieguminofen  ben  Acti- 
iu)myce.‘^=©d)ori  ber  ^artoffel  gn  oerminbern  imftanbe  ift. 

Die  03runbungxutg  mirb  bei  nn§  meift  mit  £cgnminofen  oor- 
genommen.  Da  bie  ©tiefftoff  fammelnbe  Ddtigfeit  i^rer  SSnrgel^ 
batterien  aber  bnrd)  Actinomyces  beeintrdd)tigt  mirb,  fo  fann  man 
bie  enrage  anfmerfen,  ob  eine  fold)e  3Ragna^me  fiir  ©d^orfbbben 
^mect  ()at.  Denn  mir  molten  nid)t  ben  f(^dblic^en  ^ilgen  einen 


!  .'UiMni),  ^ti.  ;>)eitid)r.  f.  Spiritu-ysi^iibiiftric  21.  1898.  7,  (c.  57 

biy  59 

'JJiii liter,  llOer  Sticfftoffiimfepiiiiaeii  ciniger  iHftinoniD^ctcn.  '(leutr. 
f.  H,  89;  501  5i6  588.  1918. 


88  ’  •  i^nrrofft’Ifrfjorf. 

reic^en  Xi|d)  berfen,  fonbern  unievu  g^elbfriic^ten  bQ6  gortfommeii  cv= 
Iei(^tcrn.  ^inc  anbere  Wuffaffiut^  mdre  bie,  eiiien  ^43b]'ett)i^t  ntit 
bur(^5ufuttern,  bamit  er  fic^  nid^t  an  belt  ^J?ngpf{aii5en  nergrcift. 
0c^mibt^)  f)Qt  miu  feftgeftedt,  ba^  auf  0aubboben  init  lef^niigem 
Untergrunbe  tro^  giiteu  §uniu^ge^alt^  biirc^  reid^Iic^e  ^^runbungutig 
itnb  ©talfmiftgabeu  bennod)  [tet^  audj  fdjorfige  ^artpffeln  geeriitet 
tuiivbcn.  /Die  l^bfjer,  aI)o  trodeiier  fi|enbeu  .'^noden  tnaren  fe^r,  bie 
liefer  fi^eiibeii  tneniger  fc^orfig,  unb  je  feuc^ter  bie  giddje  lag,  um  fo 
lueniger  0d;orf  tuar  Dor^anben.  (Sr  gie^t  barauy  ben  0djluf3,  bafe 
trodene  S3aben  ben  ©c^orf  begilnftigen.  Tlan  !bnnte  aber 

and)  fc^Iiefeen,  bafe  bie  geringere  SBctrine  nnb  bie  SBirfnng  ber  ^riin^ 
biingnng  bie  tiefer  figenben  ^noden  gegen  ©d)orf  gefd)u|t  [)at. 
''^^flangenfdfte  finb  befanntlid)  fc^lnad)  faner,  fo  bajs  bie  ©runbiinginig 
cine  ooriiberge^enbe  bon  ©dure  in  ben  ^oben  betoirft^),  bie 

nod)  oerftdrft  merben  !ann  bnrc^  ^^erinifc^nng  mit  gnt  tierrotteteni 
©tadbnng,  ber  cbenfad^  fatter  reagiert,  aber  fc^neder  gerfe^t  mirb. 
Die  (^riinbiinginig  mirtt  infolge  i^rer  langfameren  3^^f66ung  nad^' 
i)altiger.  SBenn  man  fd^orferregenbe  ^Iftinomp^eten  anf  fterilifierten 
Stengelftnden  non  Seguminofen  gndi)ten  tnid,  fo  ift  q§>  nottnenbig, 
5UOor  bie  fanre  ^Eeaftion  be^  bnrc^  ^bQ^be  non  etma^ 

'i^llfali  ab^nftnmpfen.  Actinomyces  nnterfdf)eibet  fid)  alfo  non 
Verticillium,  Fusariuni,  Ehizoctonia  nnb  oielen  anberen  parafF 
tifd)en  gbbenpiijen,  meld^e  ©dnren  Oertragen,  gerabe  bnrd^  feine 
©dnreempfinblic^feit.  Damit  ift  betoiefen,  bafe  bie  ©dnre  ber  ^ritin 
bungung^=$ffan5en  ben  ©d^orferregern  entgegenmirft.  (Sbenfad^  ift  bie 
Datfad)e  oerftdnblid),  baf^  bie  ^tt§langnng  be§  fauren  Qedfafte^  in 
ben  33oben  bnrd^  ^tdffe  begiinftigt  mirb.  bent  oben  ange- 

fn^rten  ^eifpiele  mar  aber  am^  non  Iet)migem  llntergrnnbe  bie  SRebe. 
2e^m  non  ^ol^er  3nid)tbarfeit  entptt  meift  fo^Ienfauren  ^alf,  ber  bie 
©dnremirfnng  ber  ©riinbiingung  anf^ebt  nnb  bie  nntergepftngten 
^^fiangen  fc^ned  gerfe^t  gtt  fd)mar5er  ^ompofterbe,  bie  burd)  Hmmonia!= 
!i8afterien  nnb  anbere  (Sinfliiffe  Ieid)t  miebcr  eine  alfatifd)e  D^eattion 
erplt.  g'ortbancrnbe  ©riinbnngnng  ift  alfo  .ndtig,  nm  iminer  non 
neuem  eine  fanre  (^egenmirfnng  gu  fc^affen,  bie  ben  ©d)orfbefad 

d  0d)mibt,  'Setrnd)tiinacn  iiber  ba§  (5df)orfinmcrbcn  ber  iiartoffcln.  Eanblu. 
2Sod)cnid)r-  f-  b.  ^U*oo.  Sadji'en.  1901. 

?6ic  fjrojt  bic  (Sdiirc5ufiir)r  ift,  beioeift  folaeubc  Xatfadjc:  Uin  bic  SBtrfiinct 
ber  Sdurc  au§  eincr  nur  3  cm  f)ot}cu  (5d)id)t  uutcraepfliiflter  H>flan3eu  311  neii- 
traUfieren,  finb  25  3tr.  ^tnlt  je  S^torgeu  ndtif;.  iiDny  ift  cine  gnte  ^nlfgabc  fiir 
fame  93dbcn. 
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l^cminen  fofl.  Qm  ©anbboben  bagegen  gibt  feine  faiireabftumbfen^ 
ben  0toffe,  fo  ba^  bie  @runbungung^^^flan5en  il^re  faure  ©igenfc^aft 
Idnger  betna^ren,  ober  and)  langfamer  gerfe^t  merben.  ^er  ©(^orj= 
befall  in  ber  oberflddilic^en  ©anbfc^id^t  ift  in  bent  ertnd^nten  S3ei' 
fpiele  bementfbreci^enb  gering.  2Bir  fe^en  alfo,  bnri^  ntelc^e  ©toffc 
ber  Untergrnnb  ©infln^  auf  gentiffe  £ran!(jeiten  geminnen  fann. 
^luf^er  bent  ©d^brf  mirb  au(^  bie  ^ali^ungerfranffjeit  t)ielfa(^  an} 
nngunftige  Untergrnnbt)eid}dltniffe  gnrudgefu^rt.  '!Diefe  ^ranf^eit 
ift  nid^t  bnrc^  ben  ^alimangel  be§  ^oben^  gefenngeic^net,  fonbern 
baburd^,  ba^  ^ali  ben  ^ftanjen  nid)t  in  aufne^mbarer  55orm  511  (3^- 
bote  fte^t. 

.^eblnnb  (1913)^)  oergleic^t  ben  ^ortoffelfd^orf  mit  ber  ^alt= 
^ungerfran!^eit  ber  9lnben  unb  be^  (^etreibe^  unb  fiel)t  i^re  ge- 
meinfame  Urfad^e  in  ber  giftigen  D^^ebentoirfung  oon  SJ^ifroorganBmen, 
beren  Xojine  in  bie  ©eroebe  ber  $ffan5en  einbringen.  58eim  0^orf 
bringen  bie  (^ifte  feiner  tofic^t  nad)  biird)  bie  ^orfboren  (Sentigellen) 
in  bie  ^node  ein,  beim  ^^ali^unger"  ftbren  fie  burd)  i^re  ^nutefen^ 
Ijeit  bie  9^al^rung^aufnQ()me  ber  SBur^eln.  ^ei  meinem  ^efucb  in 
^Inarb  im  ©oinmer  1918  ^eigte  mir  ^eblunb  ^^efd^Oerfnd^e  mit 
^etreibe,  bei  benen  er  bie  ^ranf^eit^fbmbtome  burd^  (Sinfdjaltung 
ciner  ©d^id^t  ©eegra§  (Zostera)  in  beftimmter  S3obentiefe  oerl^ntet 
batte.  (Sine  ©d^id^t  au§>  (S^Ia^rbl^ren  anftatt  ©eegra^  ^atte  nic^t  bie 
gleid)e  giinftige  SSirfung.  ^eblunb  glaubte  bur(^  3folierfd)icbten  ben 
ungunftigen  ©inftufe  bei^  Untergrunbc^  auf  biefe  ^ranf^eit  au^gu- 
flatten,  ^ie  l^umu^bilbenber  ©nbftan^  gnfammen  mit  ber 

befferen  *I)nrd^Iuftung  be^  ^oben§  mbgen  aber  nebenl^er  oon  (Sinflu^ 
gemefen  fein.  5tnbererfeit§  aber  fpielt  ber  Unterfdi)ieb  in  ber  maffer^ 
^altenben  ^raft  ber  oerfd)iebenen  ^obenfd^id^ten  eine  grofee  9flode. 
^nmu^armer  ©anbboben  trodnet  leid^t  an§>,  ftrenger  fiepmboben  ift 
toieber  5U  toenig  burd^Idffig,  fo  ba^  ha§>  Staffer  nic^t  abgieben  fann. 
3n  beiben  58oben!laffen  ift  bie  gleid^mdfeige  (Srnd^rung  unb  ^tmung 
ber  ^flangen  in  ^rage  gefteUt.  fd^meren  ^bben  finbet  man  fjdnfig 
abnorme  fientigenenbilbnngen  am  SSnrgel^aB  ber  Saubpiger  unb 
©tauben,  alfo  ift  bort  bie  ^tmung  ber  ^ftansen  abnorm,  inbeni 
SSaffer  guoiel,  aber  Snft  ^n  menig  oor^anben  mar.  ©anbe  ift 
e§  umgefef)rt.  ‘Der  (Srab  ber  ©cfjabignng  ber  Saubpblger  burdb 
^Jteftria^^^rebg,  ber  Seguminofen  bnrcp  pil^parafitare  SSelfefranf^eiten, 

3  ^ebUinb,  X.  -  Cm  de  vanligaste  Sjiikdomarne  pA  potatis.  —  Tidskrit't 
for  Landtraan.  —  1913  p.  Gil. 
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be^  ^etreibe^  biirc^  ^aH(;inigerfranf^eit  inib  ber  ^artoffel  biird)  ©cf)orf 
roirb  olfo  mitbeftimmt  non  abnormen  ^erpltniffen  be§  Uiitergrunbe^, 
bie  bie  Xdtigfeit  be^  S®ur5el]i)ftemg  l;emmeii.  )trid)meife  9(uf== 

trcten  non  £ranf^eiteu  aiif  “^Icfern  mit  ungleid)em  53oben  beutet  fel)r 
^Qiifig  auf  ^erf(^ieben^eitcn  ber  iiiib  djemifd^en  Sigen= 

fi^often  be§  Untergrmibe^  ^in.  (5^  ift  bafjcr  fein  SBunbcr,  baf^  man 
,beim  ^artoffelfc^orf  langc  3^^^  ^ragc  ber  parafitdren  9(atiir  biefer 
^ranf^eit  t)ernad)lnffigte  nnb  in  erfter  :^dnie  eiue  ^erbefierung  bee 
^^oben^  bnrd)  ^ungiuig,  Xrainage  iinb  befonbere  n(tnriiiaf5iinf)ruen 
anftrebte,  urn  ben  ©djinf  511  unterbruden. 

lliifere  ^2lu§fu^rmigeii  I)aben  ge^eigt,  baj^  fc^on  I'ebr  gerijigc 
©duregrobe  (0,05 ^/o)  geniigen,  urn  bie  0d)orferreger  mefentiid)  ini 
5U  I;emmen.  ©^5  niiigte  aI)o  bafur  geforgt  merbeii,  nor= 
l^aiibene  S3obeufdure^),  folneit  ]ic  nid)t  bie  3'riid)tbarfeit  in 
[tent,  bem  33oben  511  erf;alten.  3^^  ineiben  finb  bagcgen  altalijc^e 
0toffe  (3nnd)e,  frifdjcr  0tallmift,  65Dr5a)d)e)  nnb  fnlfl)altige  0toffe 
(^J^ergel,  ^alf),  beren  0djorf  begi’mftigenbe  Sirfnng  niit  ber 
‘'2lbftnmpfnng  ber  33obenfdiire  inddjft.  SBic  erfldrt  fid)  mni  bie 
be^anptete  fdjoribenimenbe  3.i5irfnng  boi)cr  Oiaben  non  gebrnnntein 
^alf,  40  3eiitner  je  ^Jiorgen,  bie  nad)  ^ranf  unb  ^rnger  ben  ^^obeit 
getnifiennafeen  beeinfi^icrten?  (i’«§  ift  indglid),  bafs  bie  grogen 
inengen,  bie  bei  her  burd)  ^'alf  gefteigerten  '4^ennitternng  be?^  ^obene 
entfte^en,  bie  ^dtigfeit  ber  0d)orferreger  fjenimen.  V(ftinonn)3eteii 
frnftifigieren  ndndid)  faft  nid)t  met)r  anf  fal^igen  0nbftraten,  bie  non 
57o  (^od)fai5,  (£i)lorfaIinm,  Sl'alifalpcter,  ^ditriinnnitrat)  nnf= 

tndrte  ent^alten.  Dtiinter^)  fteOte  f^ft,  bafs  i)bt;crc  53(engen  non 
Grbalfalien  ^nne^menb  fd)db(id)  anf  bie  5[Rl)5eIbi(bnng  nnb  0poren= 
entmidiiing  biefer  ^iige  inirten.  ^(ngriff^fraft  ftept  nnn  aber 

im  gntem  (^ebeii)en.  SEenn  alfo  and)  pl)ere 

©aiggrabe  nidjt  ben  %ob  ber  ©djorferreger  (jerbeifiibren,  fo  fd)indd)en 
fie  bod)  il)re  :^ebenyfraft  fo  lange,  bi^3  bie  nberfd)nffige  ©at^inenge 
inieber  anegelangt  ift.  Die  9ceigiing  ber  ''.^Iftinomp^^eten,  foId)c 
©toffe  al^  nn[belid)e  ©al^e  (Carbonate)  nnter  ^4>erfrnftnng  inieber 
an^gufdjalten,  ift  ale  ^-l^eri'iid)  gn  betrad)ten,  bent  fd)dblid)en  Ciinflnffe 
5u  begegnen.  '^ille  fc^dblid)e  ©alge  fnl)rt  93?nnter  nod)  an:  ^aljiiino 
c^lorib,  ^'al^ininnitrat  in  0)aben  non  1 — 2  7o  ^^Jtetalle,  ':l)iagnefinni= 
d)lorib  nnb  iT^agnefinninitrat. 

')  .Slavtoff^I,  •V‘>aicr,  .'pii'ic,  '^^udjluci^cn,  y.)iul)niiDeii,  Xurnipo  iiuciHc 

DdiOen)  tn'boveu  311  beu  '4'f(an3on,  bic  '.I'obcnu’iiire  bcrrmaen- 

3)?rnitcr,  (iciurntOI.  f.  H,  44:  (h*’— (>05.  101."), 
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Qn  ber  fiiteratur  mirb  ^ainit  al^  JDlittel  gegen  0^orf  gelegentlid) 
empfol^len.  ba§  9J?agnefiumfuI|3]^at  biefeg  'Do^|3eIfal5e§  atteiit 
nid)t  gegen  0d^orf  tnirft,  \o  !ann  nur  ba^  (S^^rorfaltum  be^felben  aU 
mirffameg  ^gen§  gegen  Actinomyces  in  ^etrac^t  fommen  nnb 
auc^  nur  Bet  §o^en  ©aBen,  tvk  toir  oBen  fa^en.  derbtent  inbc^ 
nod^  etne  SSal^rnel^mnng  an§  ber  fiiteratur  erlna^nt  511  tnerben,  nacf; 
ber  frtfcBgentergelter  ©anbBoben,  ber  ineber  burc^  ^ungnng  mtt 
^llmmoniaf,  S^ilifalBeter  nod)  ^ainit  f(^orffret  gemac^t  merben  fonnte, 
noc^  eitier  (^aBe  oon  3  auf  ben  liDcorgeii 

oon  ©c^orf  faft  oerfd)ont  'BlieB.  ‘3)tefe  9!)^enge  reic^te  aBer  in  meinen 
53erfuc^en  nur  fur  neutrale  nnb  fd)toad)  faure  ©anbBoben  an^,  bagegen 
nic^t  fitr  alfalifd^e  ^oben.  ©ine  fd^orf^emmenbe  SSirfung  ber 
^l^o^pl^orfaure  ^alte  id^  aderbing^  fiir  moglid^  im  ©egenfa^  §u  ber 
^lluffaffung  (Sd^ad)t§,  ber  gerabe  biefe  ©dure  fiir  bad  ^uftreten  Oon 
©d^orf  mit  oerantroortlicf)  nmd^te.  SSeli^e  9J2engen  oon  ©uperp^o^B^^^t 
ober  ‘3)oppeIfuperp^o^p]^at  fiir  oerfd)iebene  33oben  notmenbig  feiu 
loerben,  um  ©cporf  gu  Befeitigen,  muffen  ^^roBeOcrfud)e  oon  qU 
gad  entfd^eiben.  fd)eint  ntir  aBer  |o  gut  toie  fitter,  baf^  nur 
faure  ^ungmittel  gur  S3efdmpfung  be§  ©d)orfe§  in  grage  fommen. 
©eBronnter  ^alf  bagegen  Bemd^rte  fid^  Bei  meinen  5Serfnd)en  meber 
auf  alfalifd^em  nod^  anf  neutralem,  loeber  auf  naturlid^  oerfenc^tem 
nod)  auf  funftlid^  infigiertem  S3oben,  gleii^giiltig  oB  er  oor  ober  nad) 
ber  gnfeftion  gegeBen  tourbe.  “iDagegen  mirfte  bie  ^nfdiierung  fold)er 
33oben  beutlid^  fc^orfminbernb,  oB  nun  bie  ©dure  mit  Staffer  bireft 
ober  in  einem  feften  Xrdger  toie  ^ip^  ober  Xorfmud  gereid^t  murbc. 
'Die  DaBede  1  geigt  bie  2Bir!ung  ber  ©(^mefeffdnre  gegen  ©d^orf  in 
oerfd^iebenartigen,  leid^ten  ©anbBdben.  giir  ben  alfalifd^en  S3oben 
be^  ^erfud^eg  genugten  1  Qentner  ©d)mefelfdure  je  9}2orgen,  um  ben 
©d^orfBefad  im  gunftigften  gade  oon  69 ^/o  anf  21 7o  f)eraBgubruden. 
^2Iuf  neutralem  ©anbboben  fan!  ber  S3efad  Oon  burd^fd)nittlid^  157o 
anf  47o-  ©anbBoben  (friiper  SRafenlanb),  ber  im  ga^re  1916  fd^mad) 
faure  3Reaftion  geigte,  nad)  gmeijd^riger  ^uftur  aBer  neiitralifiert 
mar,  murbe  mit  20  gentner  (^ipg  je  9)Iorgen,  ber  27o  nBerfcpnffige 
©^mefelfdure,  alfo  0,4  gentner  je  SJ^orgen,  ent^ieft,  fd^orffrei  gemad)t. 
Der  S3oben  mar  inbe§  nod)  nid)t  ftar!  oerfeucpt.  ift  nun  nod) 
bie  grage,  gu  mel(^er  Qeit  biefe  ^obenbe^infeftion  am  Beften  oorgn^ 
ne^men  ift,  meld)e  ©dureart  am  fid^erften  mirft  unb  in  meld)er  gorm 
unb  ^l^enge  fie  bargiirei(^en  ift.  ^Im  Bidigften  ift  jebenfad!?  bie 
©d^mefelfdure.  DiefelBe  Befinbet  fid^  in  fiinftlidien  Dnngftoffen  mie 
fd)mefeffaurem  ^Immoniaf.  SSdf)renb  ba§  Ammonia!  Bei  ber  33eftedung 

5lr5eitcn  be§  gorfcOungStiiflitutcg  fi'u’  ,Rartoffel5au.  Jpeft  2.  7 
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gegebeti  luirb,  ebenfo  mie  9^^^^  nian  bie  anberen  ©toffe 

nteift  bei  ber  ©aubtbiingung  im  §erbft.  ^te  jttJerfmafeigfte  ^nfduerung 
be§  S3obeu§  f(^eint  inbe^  burc^  ©runbiingung  erreid^t  gu  tDerben. 

.  '3)a  jc^orffreie  ©aatfnoEen  auf  t3erfeuc^ten  53bben  fc^orftge  (Srnten 
geben,  bogegert  f^orfige  ^noHen  in  nic^t  fcborfanfdUigen  unb  in 
[terilifierten  S3bben  gefnnbe  ^ortoffeln  ^ernorbringen,  fo  fbnnte  man 
annebmen,  bafe  eine  S3et5ung  bc^  ©aatgutei^  gtnecflo^  fei.  3nbe^ 
gibt  9?eulanb,  ba^  fcborfanfdHig,  aber  noc^  feimfrei  ift.  ‘Siefe^ 
ift  nor  Qnfeftiort  gu  fcbiigen,  inbem  nnr  gefnnbe  ober  gebeijte  ©aat^ 
fnollen  oertoenbet  merben.  ©ine  gan^e  Diei^e  non  SSeigmitteln  finb 
befannt,  non  benen  aber  nnr  einige  ber  beften  ermd^nt  merben  foUen. 
©ubltmat  mirft  am  fid^erften.  ^iefe^  ©alg  mnrbe  guerft  non 
S3olleb^)  im  1893  embfo^len.  ©tammibfung  nimmt  man 
bie  non  Sablace:  200  g  ©ublimat  anf  1  Siter  ©algfdnre,  in  ber  fi(^ 
ba§  ©aig  leic^t  loft-  5  ccm  ber  ©tammlbfnng  511  einem  9iter  SSaffer 
geben  bann  eine  1 7oo=®n^>Iiniatlbfung,  ber  man  V2  E  ®ffi9fnure  5m 
fe|t,  um  ben  9^ieberf(^lag  non  OuecffiIberfal§  gu  Oer^iiten.  IV2  ©tunben 
^ei^baiier  genugen.  S^ad^  §alfteb  loirft  andj  eine  ©ublimatlbfung 
non  1  : 4000  bei  4ftunbiger  ^eigbaner.  inhere  ^ongentrationen 
^roifd^en  ^1^  bi^  1  : 1000  fatten  bei  V2  ^  ©tnnben  S3ei5baner 
ebenfall^  fiir  oerfc^iebene  S3bben  (Srfolg.  9^adb  ^albftiinbigem  ^Ibfbiilen 
in  reinent  SSaffer  nad^  ber  53ei5e  finb  bie  ^noUen  gum  ^u^Iegen 
bereit.  '^(nf  reineni  £e^mboben  erreid^te  Duanjer  (1916) 2)  bnrdb 
^eigung  eine  ©teigernng  be^  5!)^arftn)erte§  ber  ©rnte  nm  49  7o;  nuf 
lei^t  infigiertem  ©anbboben  nm  29%,  mdl^renb  anf  ftarf  oerfem^tem 
^oorboben  bie  S3eignng  Oergeblid^  mar.  'Da^felbe  9J?ittel  mar  gegen 
Khizoctonia-  nnb  Spongospora-©d)orf  nnr  anf  reinent  nnt)er= 
fend^ten  Se^nrboben  mirffam.  3n  meinen  33erfuc5en  bemd^rte  ficb 
©ublimat  and)  nnr  fiir  menig  oerfend^te  ^dben  unter  33ermenbung 
menig  fc^orfiger  £nolIen  5ur  ^eignng.  ©tar!  fc^orfige^  ©aatgut  ift 
iinter  alien  Umftdnben  gn  oermeiben. 

55ormalin  ift  ein  nid^t  gan5  fo  ^uoerldffige^  ^Seijniittel,  ba^  gmar 
l)dnfig  empfo^len  mirb  fomo^l  in  ftiiffiger  ^nrm  mie  aB  ®a^,  aber 
fic^  nod)  feiner  allgemeinen  ^llnfna^me  erfrent.  mirb  bei  oer- 
fd)iebener  ©tdrfc  nnb  33e{3baner  benn^t,  aber  ftet^  nnr  fiir  tinge- 
feimte  *rtnollen,  mcil  fonft  bie  ^eime  leiben.  ©emd^nlid)  nimmt  man 
400  g  formalin  nnf  100  9iter  i^Saffcr  nnb  bci^t  2  ©tnnben.  ©tatt 

0  S3olIcl),  .S^.  Prov^eiition  of  potato-scab.  —  North  Dakota  A^r.  Exp. 

Sta.  Dull.  t).  189a. 
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biefer  0,4  fiijfuiig  finb  aud^  fold^e  abmiirt^  big  0,25  %  unb  an\- 
martg  big  3,3%  mit  ungleid^em  (Srfolge  ffe  nad^  33i>benart  nerroenbet 
morbeii.  ^one§>  unb  9}?orfe  bie  5D^et^obe,  bag  ^ag 

gormalbe^b^,  ben  tnirffamen  SSeftanbteil  beg  gormaling,  in  luft:= 
fend^tem  D^aume  bnrc^  24  g  ^alinmbermanganat  511 

55  ccm  formalin  onf  1  cbm  3f^Qum  fd^ned  511  enttnicfeln  nub  bie 
^artoffelu'  einige  0tnnben  ber  (Sintnirfimg  biefeg  @afeg  angjnfegen. 
9Iud^  biefe  5D^etI)obe  ncrfagt  ^dnfig  nub  Ijat  ftd^  big  ^eute  nid^t  etn^ 
gcbiirgert,  ebenfomenig  mie  (Salgfdnre,  Galium-  nub  S^atrinmlange, 
bie  nerfnd^t  unb  inieber  nertoorfen  tnorbeu  finb. 

^upferfalfbritl^c,  bie  S3oneb  1893  mit  einigem  ©rfolge  alg 
^eigmittel  anmanbte,  minberte  aud^  in  ^ranf  unb  ^riigerg  58er^ 
fud^en  (1896)  ben  ©dE)orf  fe^r  ^erab.  ‘iDie  33ru^e  toirb  meift  2bro- 
^entig  angemanbt^).  '5)ie  ^eimfdl^igfeit  ber  ^noHe  leibet  bet  4  big 
Oftiinbiger  ^etgbaner  nid^t.  f^ranf  unb  ^riiger  beaten  fogar 
24  ©tnnben  lang.  53on  einer  fi^led^ten  ^eimung,  bie  anberen  nadi) 
fo  lunger  S3ei§bauer  anfgefaHen  ift,  ermdl^nen  fie  jebodf)  nid^tg. 

‘S^ie  58ermenbnng  non  ^ei^mitteln  fiir  I'artoffel  l)at  fid)  bei  nng 
bigl)er  nid^t  eingcbnrgert.  '5)er  §au|)tteil  nnferer  ^artoffelanbanfldd^e 
ift  fa  mel^r  ober  toeniger  alg  infi^iert  5n  betrad^ten,  tt)dl)renb  bie 
SSirffamfeit  ber  33ei§mittel  fic^  auf  nid^t  ober  fd^toad^  infigierte  ^dben 
befd^rdnft.  @g  gibt  aber  ein  mirffamereg  93littel,  urn  anf  oerfend^ten 
S3dben  fd^orffreie  ^artoffeln  gn  ernten.  biefeg  TOttel  befteljt  in  ber 
^TugttJal^I  gecigneter  0orten. 

G.  Dtc  $d)orffcjtigftett  ftcr  Sorten. 

"iDie  ^'artoffelforten  finb  Moie  gegen  anbere  ^ranll^eiten  fo  and) 
gegen  0d^orf  oerfc^ieben  embfinblid),  unb  gn)ar  fomo^l  gegen  ge- 
n)bl)nli(^en,  $Rnngel=,  ©d)toamm'  unb  ^uftelfd^orf,  alg  and)  gegen  bie 
befd^riebenen  ^ormen  beg  0dl)einfd^orfeg.  @g  gibt  ©orten,  bie  in 
alien  SBobenarten  anffadenb  fc^orffeft  finb  (Qubel),  foldje,  bie  in 
©anbbdben  leid)t  fd^orfig  toerben,  in  fc^meren  Sebmbdben  bagegen 
nid)t  (9Here),  unb  fold^e,  bie  in  feiner  ^obenart  alg  fcborffic^er  gelten 
(Magnum  bonum,  Up  to  date),  ©e^en  toir  non  le^terem  guile 

0  .'per[tenima:  40  g  ^upferbitriol  luetben  in  1  Siter  Staffer  geloft,  20  g 
frife^  gcbcQimtcr,  troefen  gelbfct)ter  mit  I  Sitcr  SBoffer  311  ^alfmild)  an^ 
uedibrt,  unb  bcibe  ^liifiicjleiteit  unter  [tanbigem  Umriibren  3ufammcu  gegojfen. 
®ic  fertige  Ijitnmelblauc  93rube  Joirb  [rifd)  bermanbt.  ©ie  barf  md)t  fauer  ober 
nnv  fcblond)  fauer  reagiereu. 
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^Der  SlartoffelidCjocf. 


ab,  bcr  ]idj  iiic^t  aiif  ein  unb  benfelben  ©c^orftQp  begie^t,  fo 
biirfte  q§>  fic^  bci  ben  meiften  bi^l^ertgen  ^ilngaben  bei  un§  um  ben 
uerbreiteten  gen)b()nlic^en  ©(^orf  l^anbeln,  ba  bie  iibrigen  ^ormen 
feltener  )inb  ober  an  ber  i^nolle  felbft  me^r  ©rinb  aB  ©c^orf  er= 
regeit.  ^aftet  ben  dlteren  Uber[ic^ten  eine  getuiffe  lln= 

fi(^er^eit  an,  fo  bafe  norldiifig  nur  folgenbe  ©orten  ^ter  genannt 
inerben,  beren  5{einlid)e  ©(^orffeftigfeit  l^dufiger  nad;geprnft  nnb  bnrc^ 
eigene  33et)bad)tnngen  beftdtigt  ift:  ^Itce,  53onqa,  ^roden,  ‘Deobara, 
Dentfc^e^  9^etc^,  ©^'folg,  ©eb^ntin,  ^rof.  ©erlad^,  ©el^eimrat  §aa^, 
i^elto^,  §tnbenbnrg,  Siic^a,  ^opa^,  55orbote.  ©el^r  anfallig 

bagegen  jinb  bie  ©orten:  ^bbul  §amtb,  WIma,  Wngeltfa,  ^ngnfte 
^-^iftoria,  ^efeler,  ^ojar,  G^^amaeleon,  ^aber,  ©igenl^eimer,  (^(la, 
(^olbfpenbe,  §ero,  Qinperator,  ^o^anna,  ^uli,  ^atferfrone, 

^aiferniere,  £otog,  Magnum  bonum,  50^dufe,  ^D^ii^l^dufer,  5^amenIo§, 
^Tciere,  ^riegni^er  @elbfleif(^tge,  ©dc^fif^e  gelbfteifd^ige 
^Jriniel,  Sioobe  ©tar,  S^iofe,  S^tote  ^fiau^fc^ale,  ©d)Iabener  S^ul^m, 
©c^neegtdddjen,  ©itefia,  ©tolper  SSitte,  Up  to  date,  SSeItn)unber, 
"-Seftfalia  iifn). 

33t(^ttg  ift  bie  J^atfac^e,  bag  me^rere  ber  fc^orffeften  ©orten 
initeinanber  oertoanbt  finb.  „3ubet"  nnb  ,,‘Dentfc^e^  SReid^''  finb  bie 
C£4tern  oon  „^eobara"  nnb  „§elio^'',  anc^  „§inbenbnrg"  ^at  „.3uber^ 
511111  einen  ddter.  Qe  ic^orffefter  bie  dlternforten  finb,  nm  fo  l^o^er 
ift  bie  ^Sa^rfc^einlic^feir,  fc^orffefte  33aftarbe  bnrc^  ^ren5nng  au^  il^nen 
511  geminnen.  Dcod)  luic^tiger  ift  e^,  foldje  ©orten  5n  ^reu5nngen 
rjeran5n5ie^en,  bie  gegen  moglic^ft  oiele  £tan!^eiten  loiberftanb^fd^ig 
finb.  ^ie  SBat;t  oon  „3nbel“  al^  einer  ber  dltern  ber  9J^e]^r5a]^l  ber 
^amefefc^en  92e  115110^  tun  gen  ift  gemi^  fein  ‘^4^)^  erttagreid)e 

©orte  ift  anfpriic^sto^  be5uglid^  be§  ^oben^,  ift  siemlicp  fd^orp  unb 
freb^feft,  ^altbar  nnb  aiid^  ^rautfdnle  (Phytophthora)  meniger 

cnipfinblic^  at^  bie  9}Ze^r5at)I  bemd^rter  ©orten.  ©ie  oereinigt  alfo 
oiele  gefnnb^eitlic^e  !^or5uge.  Qn  ©tdrfege^alt  nnb  SSo^Igefcbntacf 
td^t  fie  aderbingy  511  miinfc^en  iibrig,  nnb  in  fc^roerem  Soben  roerben 
bie  ^noden  aiic^  leic^t  bunt=  ober  eifenftedig.  *2)ie  drfabrung  ^at 
aber  ge5eigt,  bag  biefe  D^ad^teile  bnrd)  ^reu5ung  niit  ftdrfereicpeii 
mo^lfc^niedenben  ©orten  ubertoiinben  loerben  fbnnen.  *greilid)  ift  bae 
3iel  nid)t  iinmer  gan5  erreid^t,  inbem  einige  ber  gemonnenen  S3aftarbe 
Ieid)t  fc^n)ar5bcinig  loerben  ('2)eobara,  5?ar^  oon  Gamete,  ^arnaffia), 
aber  e5  ift  ein  ioefenttid)er  ©d)ritt  ooriodrt^  getan.  ^uc^  laffen  fid) 
gemiffe  ^nfddigfeiten  biird^  ftdnbige  ^ii^lefe  n)iberftanb^fd^iger  ©tdcFe 
libcrnnnben  ober  bauernb  nieber^alten. 


G.  2)ic  3if;orffc)ligfeit  bet  Horten. 
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Xro^  ader  erfal^rutig^gemaB  er^ielter  ©rfolge  fte^en  tvii  nocf;  uoi 
eiiiem  t)ieIerorterten  Sf^dtfel,  beffen  Sofung  ^ufunftigec  ^Irbeit  \)on 
grofeem  9^u|en  feiu  miirbe.  SStr  tDtffen  uic^t,  oh  bie  2Biberftaub§= 
fal^tgfeit  auf  finnfddigen  duderen  b^m.  mifro|fobt)(^  erfeunbarcit  ober 
imfic^tbaren  ©igenfi^aften  beg  Q^Um^)alt^^  beru^t. 

Xag  ^eftreben,  bie  ©c^orffeftigfeit  mit  finnfdHigen  (^igenjc^afteu 
ber  0c^ale  511  Derbinben,  l^at  5U  JDielen  SBiberfpriic^en  gefu^rt.  Xie 
pufig  gedu^erte  ^ermutung,  rot'  ober  buntelfdjattgc  0orten  jeieii 
fd^orffefter  alg  ^eHfc^aligc,  toirb  toiberlegt  biiri^  bie  Xatjac^e,  bQj3  bie 
meiften  unferer  oben  genannten  ©orten  I;edfc^alig  finb.  ^erncr  i[t 
bie  ^D^e^rjal^l  fc^orffefter  ©orten  nid)t  auggefbrod)eu  raii^'  ober  iie^= 
fc^alig.  (Sbenfo  groeifel^aft  jd^eint  mir  bie  5lnfid)t,  bafe  aiif  Xide  ber 
0c^ale  unb  ^erme^rinig  ber  ^orf]c^id)teii  ^inge§ud}tet  loerbeii  muffe, 
iim  baburc^  einen  be[feren  0c^u^  G^gen  bag  ^luftreten  oon  0c^orf  511 
er^ielen.  X)ie  ©d^orferreger  finb  ja  tt)bifc^)e  0d)maro|er  ber  0d^ale. 
®g  ift  nid)t  rei^t  einjufe^eu,  toariun  iie  mit  i^ren  giftigeu  0toff= 
med^jelprobuften  anftatt  biirc^  7  big  9  nid)t  and;  altmdfjlidj  burd) 
10  big  12  ^orfjc^ic^ten  tjinburd;  ing  ^orffambium  oor^iibringen  im= 
ftanbe  fein  foUten.  ^ugriff  erfolgt  meift  fe^r  fru^^eitig,  e^e  bie 
0(^ale  i^re  normale  Xide  unb  0c^id)tiing  erreic^t  l)at.  Xa  bie 
0c^orferreger  pufig  biird)  bie  £or!|)oren  (Sent^elten)  einbriugeii, 
liegt  ber  oon  Sutman^)  auggefprod^eue  (^ebanfe  nal^e,  au^uneijmeti, 
bad  etroag  eingefenft,  alfo  gefc^iigt  liegeube  Sentiselteu  Oou  fefter 
0truftur  bem  ©inbringen  ber  ©(^maro^er  SSiberftanb  leiften  tonnten. 
^ine  S3eftdtigung  biefer  ^nfid^t  fd^ieii  barin  5U  liegeii,  bad  eitiige 
rau^'  ob'er  uedfc^alige  amerifanifdje  ©orten  („9fiudet"'Xijp)  mie  „0cab 
■^^roof"  unb  „53urbant'  S^iuffet'^  eiiie  getoi||e,  menu  and)  noc^  um= 
ftritterie  ©c^orffeftigfeit  befiden.  0tuart^)  fanb  inbeg  bie  0orte 
„^ambribge  9^nf|et''  nid}t  fc^orffeft.  fc^orffeftere  englifc^e  0orten, 
mie  „Sangmort^d^\  Siemell^u",  „9^inett)folb''  unb  „91ea= 

bing  Sf^nffet''  finb  nic^t  bnrd)meg  rau^id)alig,  fo  ba^  eine  5.^eraflge= 
meinernng  ber  Sutmanfc^en  ^nfid^t  oerfrn()t  erf^eint. 
biefeg  menu  auc^  oielleic^t  5ufdnige  Qniarnmentreffen  oon  0c^orf^ 
feftigfeit  bei  einigen  raid)fc^aligen  0orten  mit  bejonberem  fienti5eden^ 
ban  bemerfengmert. 


')  Siitmaii,  93.  —  Resistance  of  potato  tubers  to  scab.  Vermont  Agr. 

Kxp.  Sta.  Bull.  215.  —  1919.  2)iefe  9libcit  giug  bem  R3erfaiiec  crft  bei  bei 
2)rudle9uno  beg  31tami)fripteg  311,  fo  bob  luir  tur^  nuf  fie  Oerloie|en  merben  fann; 

“)  Stuart,  SBm.  —  Disease  resistance  of  potatoes.  Vermont  E.xp.  Sta. 
Bull.  179.  —  1914. 
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96  ^artoffclfd^orf. 

(^nblic^  fbnnte  no(^  bte  t^rage  auffommen,  ob  Untcrfc^iebc  in  hex 
(^mbfinblid^feit  t)on  ©toffen  be^  ©c^orffeftigfeit  beein- 

fluffen  fbnnen.  Set  Unterjuc^ungen  iiber  ^©d^marjl^ets''  bcr  ^artoffeP) 
jeigten  fid^  fd^mar^e  Serfdrbimgen  einige  Xage  nad^  uoriibergel^enbev 
©r^igung  auf  35  bt^  45^  C  tm  ©petd^ergetoebe  ber  Serfud^^fHoHen, 
unb  gtrar  nadf)  geniigenber  ©intctrfunggjeit  (20  bi^  25  ©titnben)  bet 
aEen  ©orten,  nad^  fur5erer  (£r]^i|ung  nur  bet  einigen  ©orten,  bei 
anberen  ntd^t.  Die  ©orten  „(^e^eimrat  ^Quber'  nnb  „SSol^lt' 

ntanit'^  ertoiefen  ficp  al^  jiemlid^  totberftanb^fa^tg  gegen  ©d^toargperg. 
Die  ©d^todrjung,  bie  bei  biefer  ©d^dbigung  in  eitoeiB^altigen  ^e= 
meben  nnter  bent  ©inflnp  oj:bbierenber  ©toffe  entfte^t,  tritt  nid[)t  iiuv 
in  lebenben  ^notten  nadi)  Uber^i|ung  anf,  fonbern  aud^  bei 
todrnte  auf  gefod^ten  ^artoffelfcpeiben,  toenn  man  ©d^orferregcr  toie 
Actinomyces  aerygineus  auf  biefen  toac^fen  Idfet.  ©oUte  fid)  alfo 
bei  Sritfung  tneiterer  ©orten  bie  Datfad^e  ergeben,  bafe  gtoifd^en  ber 
geftigfeit  gegen  ©cporf  nnb  ©d)mar5^erg  ein  getoiffer  3ufiintmen]^ang 
beftef)t,  fo  mdre  eg  mbglid^,  bie  ©d()orffeftigfeit  ber  ©orten  burd^  ibre 
(Smpfinblid^feit  gegenitber  ®r]^i|ung  gtt  beurteilen.  Diefe  Sil^et^obe 
mitrbe  ben  Sorteil  ^aben,  nng  fd^nett  iiber  eine  grofee  ^njaf)!  Oon 
©dmiingen  nnb  D^eugii^tungen  fid^er  ^u  orientieren,  lod^renb  ^ente 
bag  Urteil  iiber  ©d)orffeftig!eit  langjd^rige  ©rfal^rung  ooransfebt  nnb 
trogbem  bei  §a^Irei(^en  ©orten  intnter  nod^  fd^manft. 

Die  mit  ©d^toargl^ersigfeit  oerbunbene  ©df)dbignng  ocranfd)anlid)t 
bie  S^ottne^r  ber  ^nolle  gegen  (^rfticfnngggefo^r,  inbem  fid)  bag  bnrc^ 
Uberf)igung  gefteigerte  ©anerftoffbebiirfnig  ber  ^node,  bag  bnrcb  Suft 
altein  nid^t  gebedt  toerben  faun,  anf  Soften  ber  gefd^dbigten  3^Men 
geltenb  mad^t,  mobei  infolge  SSafferoerhifteg  and)  ^b^tcit  cntftepen 
foniten.  Da  nun  ©trat)Ienpilge,  bie  oon  9iatnr  ebenfolc^e  Snjbme 
(5.  S.  Tyrosinase)  angfd^eiben,  mie  bie  ^artoffet  infolge  ab’nornter 
^,}Itmnng  nat^  Uberpi|ung,  gemiffe  ©paltnnggprobulte  beg  ©imeip 
(§.  S.  Tyrosinase)  ber  ©peic^ergemebe  ber  ^'nolle  in  gleid^er  SBeife 
ojpbieren  nnb  ©c^todrgungen  oeranlaffen,  fo  faun  man  annef)men, 
bafe  and)  fie  nngiinftig  anf  ben  ^Itmunggoorgang  oon  i^nen  bcfallener 
O^emebe  einmirfen.  ^reilic^  toad^fen  bie  meiften  biefer  gut  bei 
19  big  34^  C,  nur  einige  and^  bei  42^  C.  Da  aber  aud^  ©c^mdrgttngeit 
pilglog  bei  3ii^^^^e^'tDdrme  bnrc^  Oiag,  Dritrf  nnb  ©top  erjiclt  merbeii 

P  SBoUenloebcr,  2B.  2)ic  ^ebeutung  bcr  3'eiTtperntiir  fiir  unfcrc 
.^artoffelborrate.  3<^itid)tift  fiir  ©pirituginbiiftric  1916,  iT?r.  85.  iPcrberben  bcr 
bcr  Slartoffelborrdte  burd)  ^rurf,  Stop,  .^it5C  unb  ®n§.  2)iefclbc  3eitftbtifr 
1918,  9?r,  7.  ' 


G.  2)ie  ©c^orffeftigfeit  ber  Sorten. 
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fonneii,  ft)  finb  mannigfoc^e  SBebtngungen  gegeben,  bie  ba§ 
gemtd^t  ber  ^tmung  in  ©emeben  5U  ftbren  t)ermbgen. 

giir  bie  ©c^orffeftigfeit  mare  eg  nun  mii^tig  gu  erfa^ren,  ob  ge^ 
miffe  innerl^alb  beftimmter  SBcirmegrabe  alg  0d^u|ftoffe 

mirfen.  ^2lm  el;eften  miirben  folc^e  niit  faurer  (^egenmirfung  in  S3e- 
trad^t  fommen.  SSir  miffen,  ba^  ber  ^el^alt  ber  ^nolle  an  ^minO' 
fanren  bei  Uber§i|nng  fteigt.  §anfteen=Sranner^)  fanb,  bafe  fett^ 
faure  58eftanbteile  (Si^oibe)  ber  ber  ^artoffel  bei 

niebrigen  ^emberaturen  big  menig  nber20°C  nnr  in  mafferlbgli(^er, 
bei  folc^en  oon  30^  0  aufmdrtg  auc^  in  mafferunlbglic^er  ^orm  bie 
QeUmanb  bnri^bringen  fbnnen.  '5)a  nun  §i|emeEen  im  ©ommer  bag 
Wugtreten  ber  alg  ©c^u^ftaff  jebenfaEg  augf^altenben  mafferunlbglic^en 
gorm  begunftigen,  fo  mdre,  faEg  bie  @^egenmirfung  ber  Ibglicben 
Sipoibe  babei  finft,  eine  (Srfldrnng  fur  bag  ftarfe  ^luftreten  faurer 
embfinblid^er  ©d^orfformen  nai^  §ige  gegeben. 
fc^orffefter  ©orten  mdre  eg  alfo  grunblegenb,  mit  folc^en  ©orten  meiter^ 
guarbeiten,  beren  ^noEen  anc^  bei  l^bberen  ©ommertemperaturen  mbg' 
lid^ft  Diet  mafferlbglic^e  fettfanre  S3eftanbteile  aug^ufcbeiben  t)ermdgen. 

JebenfaEg  fc^eint  eg  nbtig,  alg  (Srfldrung  fur  bie  ©c^orffeftigfeit 
aucb  geEbl)bfiologifcbe  S3eobac^tungen  ^eranjugieben,  mit  benen  aieG 
teid^t  aud^  bie  ©c^u^mirfung  befonberer  ©igenfd^aften  ber  §ant  (§.  S3, 
^e^nbarfeit)  erfldrt  merben  faun. 


Sufammenfaffung  bcf  Srgebniffe. 


1.  ^er  ed^te  ^artaffelfi^orf  ift  eine  parafitdre,  ber  fd^einbare  ober 
©d^einfd^orf  eine  fomo^I  parafitdre  alg  nicl)tbarafitdre  ^ranf^eit. 
$arafitdre  ^ormen  beg  ©d^einfd^orfeg  mie  ^rd|e,  (^aEen,  £rebg 
unb  ^uftelfdule  merben  Dormiegenb  bur(^  beftimmte,  Don  ben 
©rregern  beg  ed^ten  ©d)orfeg  oerfd^iebene  Drganigmen  ^eroor^ 
gebradl)t,  Eidnbe  entfte^t  aud^  ang  ed^tern  ©d^orf  burd^  §in5U' 
treten  anberer  Drganigmen.  Eiditbe  tritt  alfo  alg  golgefc^orf 
unb  alg  ©cl)einf(^orf  anf. 


93encf)tc  ber  ^eiitfcfjen  ^ot.  ®efe[Iid)nft.  XXXVIT,  0.  382.  1919. 
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3u[anunenfaffmtg  ber  ©rgebniffe. 


2.  ed)te  ©(^orf  entfie^t  unter  3ettt)ergrofeerung  unb 

rung  (58ucfel>  ober  ^uftelfd^orf)  in^befonbere  be^  ^or!fambtum§ 
ober  ^^Kgcrftbrung  unb  ^teffc^orf)  an  jeber  beliebtgen 

©telle  ber  §aut,  uid^t  uur  non  Seutigelleu,  fonberu  ^auftg  non 
28uubeu  au§,  burc^  ben  5lugr{ff  non  ©d^orferregeru  ober  ben 
^nreig  giftiger  ©toffn)edE)feI|)robufte  berfelben. 

3.  ©d^orferreger  finb:  ©trol^Ienbilge  (Actinomyces  spec.),  SBurgel' 
toter  (Rhizoctonia),  ©d^n)ammfborltng  (Spongospora)  unb 
©paltbilge  (Bacterien).  (Srreger  ber  ^rage  finb  5D^ilben  (Aca* 
rinen)  unb  ^Id^en  (Nematoden),  ©rreger  ber  0anen  finb 
^l(i)en  unb  ^reb^pilg,  (Srreger  ber  $nftelfaule  ift  ber  ^uftelpil^ 
Phoma. 

4.  'i)er  „gett)b^nlid^e  ^artoffelfd^orf ber  oerbreitetfte  ©d^orf  in 
‘3)eutfd^Ianb,  ift  eine  Actinomycose.  ^i)er  9fiun5eIfd^orf,  eine 
§t)bod^nofe,  ift  ber  oerbreitetfte  ©d^orf  bes  SSurgelftocfg  ber  ^ar= 
toffel.  ^ie  librigen  ^ormen  finb  oon  geringer  ^ebeutung  unb 
^anfigfeit  in  'iDeutfd^Ianb. 

5.  Wuf  ber  nbrblid^en  §albfugel  greift  ber  ©d^n)ammfd[;orf  am 
meiteften  nad^  S^orben,  ber  Sfiungelfd^orf  am  toeiteften  nad§  ©iiben. 
©rfterer  greift  nnr  menig,  le^terer  bagegen  me^r  in  ba§  §au|3t^ 
gebiet  be§  bentfd^en  ^artoffelbaueg  ein,  in  meldjern  ber  „gett)b^n= 
lid^e  ©d^orf''  oori)errfd^t.  Segterer  beoorgugt  alfalifd^e,  ber 
©djrnammfd^orf  fd^toad^  faure  i8bben.  '5)er  fRungelf^orf  ift  in 
beiben  ^obenarten  gefnnben. 

6.  ©^orferregenbe  ©tral^Ienbitge  finb:  Actinomyces  aerugineus 
(iBudelfd^orf),  A.  tricolor  unb  A.  intermedius  (5I(^<i)fc^orf), 
A.  incanescens  (^ieff(^orf),  A.  xanihostroma  nub  A.  albus  var. 
ochroleucus  (oariabler  ©d^orf). 

7.  ^er  ©tratilenbilgfd^orf  ift  eine  (^ronifd^e  ^ranf^eit  ber  mad^fenben 
^artoffel  unb  nic^t  ber  fiagerfnode.  ©c^orfmargen  am  unter^ 
irbifd^en  ©tengel  nub  an  ^auptrourgeln  finb  felten,  aftinom^fO' 
tifci)e  SSurgelgaden  gar  nid^t  an  ber  ^artoffel  beobad^tet. 

8.  ^ie  5Infid)t,  bafe  ber  ©d^orfbefaE  ftet§  ben  ©tdrfege^alt  ber 
^noEe  f)erabbrucfe,  fonnte  nic^t  geftu^t  toerben. 

9.  ©(i)orferregenbe  ©trat)lenbil5e  finb  faureempfinblid^.  ©anre 
a!tion  be^  S3obeng  mirtt  ba^er  fd^orf^emmenb.  ©ie  fd^eiben 
51lfali  au§,  toirfen  ba^er  atfalifierenb  anf  ©rbbbben  ein,  i^r 
$arafiti^mn^  nimmt  babei  ^n.  ^2ll!alifc§e  D^teaftion  be^  $8oben§ 
mirft  balder  fdf)orfbegunftigenb. 
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10.  bie  ^artoffel  0aure  Dertrdgt,  ©dure  aber  ben  ©d^orf 

1*0  empfel^len  ftd^  Sufu^r  fourer  ^ungftoffe  unb  ©riinbungung 
al§  9!}?afena^men,  bie  ber  OTatifierung  be§  ^oben§  entgegen= 
U)ir!en  unb  oor^aubene  ©dure  bem  S3obeu  er^alteu. 

11.  '3)te  ^ufdEigfeit  ber  ^artoffelforteu  gegeu  ©d)orf  tft  Oerfc^teben, 

ba^er  liegt  in  ber  ^u^loa^l  nub  totberftaubgfd^iger 

©orteu  etu  loid^tige^  iubirefte^  S3efduT|)fuug§mttteL 

12.  'Dur(^  S3eiguug  be§  ©aatgute^  beugt  man  ber  Qufeftiou  retneu, 
fc^orfbilsfreten  ^oben^  oor,  Oer^iubert  aber  ni(^t  ba^  ^uftreteu 
non  ©c^orf  in  Oerfeu(^teu  ©c^orfbbbeu. 


\ 
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/CTafel  I. 

^ergrofeerimg  1000:1  aufeer  gig.  6  mit  50:1  mtb  gig.  21  mit  100:1. 
geid^nungen  mit  3 eid^en abb ar at  5(b£)4  enttoorfcn,  nad;  9tem!ultiiren  ber 

^ilge  meift  ait[  fterilifierten  ^artoffelfnoHen  (^n.  ^.),  ^artoffelftengeln  (^.  ©t.) 
intb  Siibinenftengein  (Sub-  ®i-)-  S)ie  faure  9tea!tion  ber  ©ubftrate  luurbe  burd^ 
3u[n^  Don  V2  ^ubifgeutimeter  einer  1  btogentigeu  (Sobalofimg  abgeftumbft. 

I.  6i§  3,  Actinomyces  incanescens  SBr.  (^af.  II,  4  bi§  7),  ifoliert  Uon 
„^ai[erfrone"=Siet[d)orf=^artoffel  uutertudrtg  Uon  einer  ©(^orfluarse  (S^af.  II,  21). 

—  1.  93Ieigraulueifee  ©borenfetten  einer  1  ^al)r  aiten  anggetrodneten  ^ultnr  auf 

Sub-  ©t.  —  2.  SBeifeeS  Snftmbgel,  10  ^"age  ^n.  —  3.  ^etten'(5;^lamt)boiboren 

anf  Snb.  ©t. 

4.  Actinomyces  scabies  (^bagt.)  ©nff.  —  ^n  Slmerifa  bon  ia'artoffelfd^orf 
ifoliert  (SBb^^el).  2)ie  Stbbilbnng  ftammt  bon  einer  an§  Slmfterbam  (Sabor. 
SB.  ©dpiten)  begogenen  golgefnltur  be§'amerifani[djen  ^il5e§,  beffen 

[elten  ibiralig  gennmben  finb.  ©biralige  ©borentetten  feblen. 

5.  Actinomyces  xanthostroma  SBr.  au§  „Up  to  date“  ?  93ndEeIid^orf 
(Saf.  II,  22  nnb  S^af.  II,  10  nnb  17,  bie  gelben  ^olonien).  ©borentetten  au§ 
meifelicbem  ^itarafen  mit  goibgelbem  ©troma.  21  3:age  alte  Snb-  ©t.*^nltnr. 

6.  bi§  10.  Actinomyces  aerugineus  SBr.  bon  berfelben  ^nolle  Ibic  gig.  5. 

—  gig.  6.  93rdnnlid^e,  fend^tgldnsenbe,  ma^fibe,  galtertige  ^ngelbolfter  mit 

gottiger  Oberfidcbe  nn§  berflebten  ^itgfdben.  SSergroBernng  50 : 1,  10  ^Tage 

alte  (Xaf.  II,  11).  —  7.  ©borentetten  an  ben  ©nben  ober  ©eitengtoeigen 

ber  ^ilgfdben.  21  ^age  alte  Snb-  ©t.=^uttnr.  —  8.  ©biralige  ©borentetten  au§ 
fbangriinem  Snftmt)gel.  14  S'age  alte  ^ultnr  anf  lebenbcm  ^iirbi^frndjtfleifdb.  — 
9.  Sltjnlidje  ©borentetten  bon  Sub-  ©t.  (;^of.  II,  12).  —  10.  ©in  bon  bem 

^ilgc  befaEene§  ©tdrtetorn  einer  ^ultnr  auf  ber  ©dptittfladje  einer  lebenben 
^artoffel. 

II.  bi§  13.  Actinomyces  albus  (9t.  £).)  ©afb-  nar.  cretaceus  SBr.  bon 
„Magnum  bonum“  s  gtadjfd^orf.  11.  9Iabmlbeii3e§  ©borenbniber  ber  Slnltur 
2;af.  II,  3.  —  12.  Suftbt)b^)Sb  ber  ^nltnr  ^af.  II,  1  mit  beginnenber  ^onibien* 
bitbung  an  ©eitenfbroffen  ber  Sragbbb^en.  —  13.  2)anerfboren  (©Ijlampbo* 
fboren)  einer  30  ^age  alten  finb-  ©t.=^nltur  nad)  2lu§trodnung  im  ©gfittator. 

14.  Actinomyces  tricolor  SBr.  bon  „Magnum  bonum“  ^  gladjfd^orf 
(2;af.  II,  20).  ©borentetten  einer  anf  ^ebtoiUoaffer  fd^ioimmenben  granbrtium 
Iid;en  ^olonie. 

15.  Actinomyces  annulatus  ^rainSfl),  bon  „^aifertronc"  *  glad^fd^orf. 
14  ^age  alte  ©t.=^nltnr.  S)ie  ©borentetten  beftel^en  au^  fugelrnnben  bi§ 
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))lattruttben  ©poren  im  ©egenja^  gu  ben  iibiigen  5(rten,  bic  obnie  biy  eUibfoi= 
btfcl^e  ©b^ren  l)nbcn. 

16.  Periola  tomentosa  grie§  (^onibien  3  bt§  4X2  b\§  S  f-i)  in  ©ci^orf= 
luargen  pufig. 

17.  Actinomyces  roseus  ^roin^it),  bon  „Magnum  bonum“=glad)id)ovf  ifo^ 
liert.  20  5tage  alte  5ln. 

18.  Oospora  spec.,  ein  mit  Actinomyces  bergeielltdjaftetei:  ©abrop£)lit. 

19.  Rhizoctonia  sulphurea  SSr.,  in  ©d^or-fmargen  imb  an  SBunbfIddjen 
ber  Sagerfnrtoffeln  lC)dufig.  ^er  pig  bnrc^lnnd^ert  bie  ©tdrfefbrner  berle^tec 
3enen  unb  gerftbrt  biefelben.  ®ie  5l6bilbnng  [tedt  ein  bon  bein  pige  biiip* 
tt)ud^erte§  ©tdrfeforn  bar. 

20.  Spongospora  siibterranea  (SBallr.)  ^oI)n§.  ©in  jungeS  2)obpeIpIa§s 
inobinm  ntit  ^aft*  ober  S^dprfciben  (Pseud opodien),  an  ber  Dberflddje  beS  S!erne§ 
(Nucleus)  einer  ^Slartoffelgede  paftenb.  iSergrofgernng  1000  : 1. 

21.  ©pongofporas3DanerpIa§niobien  in  gloei  benadibarlen  3^IIsn  einer  jungen 
©d^orftbarge.  iSergrbfeerung  100 : 1. 

22.  ©in  S])anerpIa§mobium  (Sclerotium)  be§  ©d)IbannnfporIing§.  ^ergrbfee= 
rung  1000:1. 


tTafel  II. 

2)ie  9ieagenggla§fulturen,  1  bi§  12  unb  17,  unb  bie  S^artoffeln  gig.  13  bi§  23 
finb  nadi  Slguareden  toiebergegeben,  gig.  17  bei  funffadier  iSergroBcrung,  bie 
anberen  in  naturlidjer  ©rbfee. 

1.  bi§  3.  Actinomyces  alhiis  (9i.  2).)  ©a[b.  var.  cretaceus  SBr.  bon 
Magnum  bonum  ^gIad)[d)orf.  —  1.  SRepIiger,  rapmlneifeer  ©porenbelag  einer 
10  2^age  alien  ^n.  —  2.  Olibgriine^  bi§  olibbranneS,  rnngeligeg  bidey  plg= 

lager  mit  rapmmeibem  ©porenbelag  einer  30  Sage  alien  alfali[d)en  ^i.  — 

3.  ^reibige§  ©porenbniber  einer  1  ^apr  alien  trodenen  2up.  ©t.^^iltur. 

4.  bi§  7.  Actinomyces  incanescens  23r.,  bon  „^aiferfrone"  *Sieffd^orf 
(gig.  21).  —  4.  ^linger  plgbelag  au§  feudjtgidngenben,  brdunlid^meijgen  ^Rapf* 
tolonien  mit  etma^  treibigem  ©porenpnlber.  14  Sage  alte  alt'alifd^e  Sht.  — 
6.  ^edbleigranee  ©porenbelag  im  oberen,  farblofer  93elag  im  nnteren  Seile  be§ 
©nbftrateg.  30  Sage  alte  Stn.  —  6.  ipellgraiier  mepliger  ©porenbelag  auf 
buntlem,  an^getrodnetem  ©ubftrate.  ©in  ^apr  alte  ^n.  —  7.  ^eIlbiolett= 

graueg  ©porenpulber  auf  Sup.  ©t.  ©in  ^apr  alte  ^ultnr. 

8.  big  9.  Actinomyces  tricolor  iSBr.  bon  ber  Unterfeite  einer  gInd)fd)orf= 
marge  ber  ©orte  „Magnum  bonum“  (gig.  20).  —  8.  Oben  pafelfarbigeg  ©porem 
pulber,  in  ber  Sltitte  liefblaue  ©nbftratberfdrbung  mit  meifelid)en  plgfolonien, 
unten  tarminrote  gallertige  ^tolonien.  Sag  dot  ber  tolonien  ift  beftdnbig  gegen* 
iiber  ©duren  unb  5llfalien.  Sag  93Iau  mirb  rot  burcp  ©dure  unb  mieber  blan 
biirdp  5llfalien.  10  Sage  alte  olfalifdje  ^n.  —  9.  0ben  ©t.^.^ultur  mit 

pafelfarbigem  ©porenpulber  auf  rotberfdrbter  ©tengelpaut,  unten  meifelicpe  Suft== 
mpgeP^oIonien.  Sluf  bem  ^oben  beg  deagengglafeg  befinbet  ficp  eine  ©dpidjt 
©erflengriipe,  auf  ber  farminrote  (SJoderlmaffen  beg  pigeg  mit  mei^lidpem  Suft= 
mpgel  miu^ern. 

10.  ©ine  Sdifcpfultur  bon  Actinomyces  aerugineus  SBr.  (fpangriine  unb 
mcifee  tolonien  auf  blaufcpmargen  ©ubftratfleden)  unb  A.  xanthostroma  SBr. 
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(golbgeldc  ^olonien  auf  rjellcm  ®rimbe).  .  S3eibe  ^itge  au§  eiuc.r  „33u(JeIfd^orf' 
toarge"  bcr  in  ^ig.  22  abgebilbeten.  „Up  to  date“s-^nof(e.  21  ^nge  alte  ^n.  SI. 

11.  bi§  12.  Actinomyces  aerugineus  SBr.  ^erlimtt  bgl.  gtg.  10.  —  ^tg.  11 
mit  5ablretd)cn  l)ellen  fleinen  ''-pUgfoIonten  auf  fd^tuargberfdrbteni  ©uOftrat.  2tu§ 
cuter  10  Siage  ntfeu  ^n.  —  g^tg.  12.  ©baugriinc,  filgtge  ^ilgrafen  mit  ©poren* 

fetteu  (bgl.  Saf.  I,  9).  21  2age  atte  Sup.  (St.=^uttur. 

13.  Oc^orfluar^cn  am  imterirbifc^en  ©teugel  uabe  ber  StnfabfteEe  be§  ^^noIten= 
trdgerS.  ^oufeuborf  (2)tar!),  October  1911. 

14.  9ttfefcC)orf  an  „Slaiferfrone"=^nDr(c,  entftaubeu  4  2Bod)en  nac^  @utfttd)= 
imbfung  mit  Actinomyces  albus  (91.  2).)  (Slafb.  var.  cretaceus  2Br._(gig.  1 
bi§  3)  uub  Siufbelual^ruug  in  feitd)tem  ©anbe  eincr  3dttbled)budjfe.  Rhizoctonia 
solani  erregt  d!^nlid)e  S^rantl^eit^formen. 

15.  Slatiirlic^er  91ife[d)orf  an  einer  „91ieren"*^artoffet  au§  '2)aI}Iem,  ©eb= 
tember  1917,  mit  Actinomyces  albus  var.  cretaceus,  Rhizoctonia  solani 
unb  Fusarium  herbarum  bergefellfd)aftet. 

16.  ©ddnarggrinb  (fd;tuar3e  oberffdc^Iidje  Slnbtd^en  ober  Sfleroticn)  unb 
Olungelfd^orf  (ne^ig  aufgefbrungeue  ^artte  in  ber  SKitte  unb  buufle  glerfen  am 
(Stengelgrunbe)  einer  „bu!ettfrau!eu"  ^artoffelbflau^e,  gefammelt  bon  ^rofeffor 
©d)auber,  28.  Stuguft  1911,  aufbetoal^rt  in  ber  Sammiuug  ber  S^iologifd^cn 
Sinftalt,  ©al)tem. 

17.  Stolouien  gtueier  5tftinomt)3eten  (gig.  10),  fiiuffad^  bergrbjserte  Stuttur  auf 
^artoffeIfd}eiben.  Obeu  blaugraue,  ge^oute  uub  fitgige  S^olonien  be§  Actinomyces 
aerugineus,  unteu  goIb=  ober  buttergelbe,  fud^eufbrmig  erbabeuc,  oft  in  ber 
SPlitte  burd)lodjte  ober  uaftf*  unb  frangformige  ^olonieu  be§  Actinomyces 
xanthostroma. 

18.  Xieffd^orf  ber  ©orte  Dlofentartoffel,  22  Slage  nad)  (£inftid)imbfung  mit 
Actinomyces  incanescens  SSr.  (gig.  4  bi§  7)  unb  2tuf6elual)rung  in  feiidjter 
8uft  einer  lofe  gefc^Ioffeneu  ©led^biidjfe. 

19.  Cluerfdjnitt  berfelbeu  ^tode  (gig.  18),  bie  berfortten  ©inftidje  geigenb. 

20.  Slatitrlid^er  „Magnum  bonum“  =  glad)fd;orf,  au§  beren  SBargeu  Actino¬ 
myces  tricolor  uub  A.  roseus  ifoliert  tburbe. 

21.  3?aturUd)er  „^aifer!roue"sS:ieff(^orf  mit  2uftml)gel  be§  Actinomyces 
albus  (91.  S).)  ©afp.  var.  ochroleucus  Sleuf.  (sub  spec.)  unb  mit  A.  incanescens 
in  ber  @reugfd)id)t  gegen  ba§  gefunbe  ©eioebe. 

22.  Platiirlidjer  „Up  to  date“  sSSudelfd^orf  einer  Slnode  ou§  ^iimmerib  bei 
©raljuSborf  (iDlarf)-  2tu§  ben  ©djorfloargen  tburbcn  unterlbdrt§  Actinomyces 
aerugineus  uub  A.  xanthostroma  ifoliert. 

23.  ,,'Roode  Star^^gtad^fd^orf,  entftaubeu  burdj  ©tufticpimpfung  mit  Actino¬ 
myces  annulatus  ^ru§f.,  etnige  uadf)bem  bie  SluoUe  8  Xage  nad)  bcr 
Smpfung  au§  feuc^tem  fterilen  <Saubc  einer  gefd^Ioffenen '3infbled)bud)fe  in 
trodeneu  ©anb  iibertragcn  loorben  luar.  Siud^  iBafterieu  ergeugteu  dpulid^e 
93ilber,  luenn  bie  cintretenbe  gdulni§  burd^  libertraguug  in  trodeneit  ©anb  gum 
©tidftaub  gebrad^t  Iburbc. 
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